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e O periodo para realizar a prova é de 3 (trés) horas, incluindo o tempo disponivel para preenchimento
do formulario de identificacdo/gabarito. E permitido o uso de calculadora.

e Neste caderno, vocé encontrard um conjunto de 16 (dezesseis) questdes, distribuidas do seguinte
modo: 12 (doze) questdes objetivas de multipla escolha, com 4 (quatro) alternativas (A, B, C, D), das
quais apenas 1 (uma) deve ser assinalada, e por 4 (quatro) questdes de alternativas constantes -
verdadeiro/falso (V/F), contendo quatro alternativas cada. Cada questdo de multipla escolha valera
5,0 (cinco) pontos e cada questdo V/F 10,0 (dez) pontos, onde cada alternativa valera 2,5 pontos (dois
pontos e meio). Nas questdes V/F, cada alternativa assinalada incorretamente anulard outra correta e
o somatdrio serad considerado para o conjunto desse tipo de questdo, portanto, pode resultar em
escore negativo a ser contabilizado no escore total.

e Ao receber autorizacdo, abra o caderno e verifique se a impressdo, a quantidade e a numeracao das
guestdes estdo corretas. Caso constate qualquer erro, notifique o fiscal.

e Apds 1 (uma) hora de prova, vocé receberd a folha de identificagdo/gabarito. Escreva os dados
solicitados e assine o formulario. Preencha as respostas para cada questdo objetiva, cobrindo
totalmente o espaco que corresponde a letra a ser assinalada.

e Ao terminar a prova, vocé deverd devolver ao fiscal de sala a folha de identificagdo/gabarito; o
caderno de provas podera ser levado. Os 3 (trés) ultimos candidatos deverdo permanecer na sala até
gue todos concluam as provas e possam sair juntos.

e Sera eliminado do processo o candidato que, no transcorrer do exame: i) langcar maos de meios ilicitos
para execucdo das provas; ii) auxiliar ou aceitar auxilio com idéntica finalidade; iii) perturbar, de
qgualquer modo, a ordem dos trabalhos; iv) ndo devolver a folha de identificacdo/gabarito.
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FICHA DE IDENTIFICAGAO

MODALIDADE N° DE INSCRICAO

Candidato(a): Data do nascimento: / /

Endereco eletronico (em letra de forma):

Escola: Série:

Assinatura

N3ao se identifique na parte abaixo da linha pontilhada.
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O texto abaixo sera utilizado nas questdes 01 e 02.

PROVA DO 1° ANO

A andlise de amostras de solo e rochas de uma drea situada no municipio de Pedra (PE) gerou boas expectativas.
O local apresenta elevados niveis de urdnio (Z = 92; [Rn] 5f° 6d* 7s°) e tério (Z = 90; [Rn] 6d* 7s%), mas a andlise
também indicou a presenca de La (Z = 57; [Xe] 5d* 6s°), Ce (Z = 58; [Xe] 4f' 5d* 6s°), Nd (Z = 60; [Xe] 4f* 6s°), Sm (Z
= 62; [Xe] 4f° 6s°), Eu (Z = 63; : [Xe] 4f” 6s2.), Tb (Z = 65; [Xe] 4f° 65%), Yb (Z = 70; [Xe] 4f** 65°), Lu (Z = 71; [Xe] 4f"*
5d' 6s5°) e Sc (Z = 1; [Ar] 3d' 4s°). Entre os elementos identificados, o Ce, o Nd e o La apresentaram maiores
abundancias, em concentra¢cGes médias até 12 vezes maiores as ocorréncias médias na crosta terrestre e até 4,6
vezes superiores as médias registradas em estudos realizados em algumas partes do mundo, incluindo o Brasil.

Damascena, Kennedy F. R. Determinagdo de elementos terras raras em uma érea uranifera do municipio de Pedra - Pernambuco. Disserta¢do (Mestrado) —
Universidade Federal de Pernambuco. CTG. Programa de Pds-Graduagdo em Tecnologias Energéticas e Nucleares, 2013. 59 folhas.

01. A andlise do solo e rochas do municipio do
agreste pernambucano gera uma boa expectativa
para a Regido, pela presenca de representantes de
um grupo de elementos quimicos conhecidos como:

B) “metais pesados".
D) “transuranicos”.

A) “is6topos artificiais”.
C) "terras raras".

02. A presenca das espécies quimicas mais
abundantes desperta interesse por causa das suas
aplicagOes, que consistem, de uma maneira geral, na
exploragdo das suas propriedades:

B) elétricas e térmicas.
D) mecanicas e opticas.

A) mecanicas e térmicas.
C) magnéticas e Opticas.

03. Um objeto foi fabricado artesanalmente. A sua
producdo utilizou basicamente um determinado
material, que é uma solu¢do formada por dtomos de
dois tipos de elementos quimicos, apenas, conforme
ilustrado na figura abaixo. O aquecimento sofrido por
esse material ao longo do processo de fabricagao estd
representado no grafico que traz a relagdo T(°C) x t.

860 oC

T (oC)

tempo
Qual objeto é fabricado?

B) copo de plastico.
D) vaso de barro.

A) jarra de vidro.
C) espada metalica.

04. O consumo de espumante brasileiro tem crescido
no Pais, revelando uma surpresa: os espumantes
moscatéis- com adicdo de aglcar e que sdo uma
especialidade do Vale do Sao Francisco — tiveram um

aumento maior nessas vendas. O espumante
moscatel é o vinho espumante no qual o anidrido
carbodnico é resultante da fermentagao em recipiente
fechado do mosto de uva Moscatel ou Moscato, com
uma press3o minima de 4atm, a 20°C, com graduagdo
alcodlica de 7 a 10% em volume e um remanescente
minimo de aclcar natural de 20g/L.  Adaptado de:
http://www.meuterroir.com/espumantes-vale-do-sao-francisco/

O espumante moscatel produzido no Vale do Sao
Francisco deve apresentar:

A) anidrido carbonico produzido da degradacdo
aerdbica de carboidratos mais simples.

B) acido carbdnico dissolvido, sob pressdo elevada,
na solugdo hidroalcodlica agucarada.

C) garrafas com paredes mais finas que as dos vinhos,
por apresentar mais CO, dissolvido.

D) uma aparéncia de mistura heterogénea, pois o
etanol e o aglcar natural ndo se misturam.

05. Determinado material de grande plasticidade,
gue possui alto percentual de Oxidos em sua
composicdo e é bastante utilizado em um municipio
pernambucano para a fabricacdo de:

A) ceramicas artesanais.
C) gas hospitalar.

B) fertilizante agricola.
D) polimeros organicos.

06. Em Santa Maria do Cambucd, no Agreste
Setentrional de Pernambuco, hda mais de trinta
pedreiras que extraem um tipo de calcario
(CaC05.MgCO03). Apods etapas de trituragdo, elas viram
um pod branco, que é ensacado e comercializado.
Parte da producdo é vendida a produtores de cana-
de-agucar, de capim e de hortalicas. Por causa das
suas propriedades, esse produto é utilizado para:

A) combater a neutralidade do solo.

B) conservar a matéria organica do solo.

C) corrigir a acidez do solo, aumentando o seu pH.

D) corrigir a alcalinidade do solo, diminuindo o seu
pH.
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07. Um fluxograma do processo de fabricacdo de
determinado produto é mostrado abaixo.

P‘;?itg;a' - Transporte ‘ Moagem

Clarificagéo | @l [Decantago

Concentra- -

¢ao
Batimento ﬂ Moldagem ‘ Rrggfnrtig-
Produto
final - Embalagem

Qual a matéria-prima usada nesse processo?

B) carvdo mineral.
D) soja.

A) cana-de-agucar.
C) sal marinho.

08. Usinas de Pernambuco e de outros estados
passaram a produzir o agUcar cristal sem usar uma
substancia gasosa (l), que serve para deixa-lo mais
branco. (I) foi substituida por outra substancia gasosa
(1), um poderoso agente oxidante. A mudanga
melhorou a qualidade do produto e abriu mercados.
Alguns paises alegavam que o uso de (l) resultava na
adicdo de um elemento quimico no agucar
embranquecido, cuja ingestdo continua pode ser
nociva a saude.

Adaptado de: http://jornalnacional.globo.com (edi¢do do dia 04/05/2009)

Quais sdo as substancias (l) e (ll), respectivamente?
A)SO, e O3 B) Br, e H,0,
C) NaBr e H, D) Ca(OH), e H,

09. A extracdo de oleo de coco é realizada em
equipamentos de aco inoxidavel, utilizando partes
raladas (grossas ou médias) e secas (com cerca de 3%
de umidade), da polpa de coco (Cocos nucifera)
devidamente separada, limpa e seca. Um processo
utilizado na obtengdo desse d6leo é a:

A) destilagdo fracionada.  B) desidratacdo a quente.
C) levigagdo. D) prensagem continua a frio.

10. Em uma das etapas da padronizacdo de uma
solucdo para andlise de componentes de baterias,
apos ser aquecido em estufa, um sal foi esfriado, sob
pressao reduzida, no interior de uma vidraria
laboratorial, até obtengdo de massa constante, na
temperatura ambiente. A vidraria adequada para ser
usada nessa etapa é um:

B) funil de buchner.
D) tubo de ensaio.

A) dessecador.
C) kitassato.

PROVA DO 1° ANO

11. No preparo de uma solu¢do, a temperatura
ambiente, uma substancia gasosa (l) sofre ionizacao
ao se dissolverem uma substancia liquida(ll). I atua
como uma base, originando umion com geometria
tetraédrica. Corrosiva e utilizada para limpeza, essa
solucdo é conhecida por:

A)acido muriatico.
B)dgua sanitaria.
C)alcool comercial.
D) amoniaco.

12. Um tubo de quartzo possui um eletrodo principal
e um eletrodo auxiliar em cada uma das suas
extremidades. Ele contém vapor de mercurio e de
iodetos, como o de indio, em alta pressao, e é capaz
de suportar temperaturas elevadas. Quando em
funcionamento, ao receber a tensdo, cria-se um arco
voltaico entre esses eletrodos. E provocado um
aquecimento, que leva a ionizacdo do gas e a
excitacdo de elétrons de atomos metalicos. Essa
descricdo corresponde ao funcionamento de:

A) lampadas de multivapores metalicos usadas na
iluminacdo decorativa de prédios e pragas.

B) reldgios digitais metalizados usados em fornos de
padaria.

C) termometros analdgicos utilizados na culinaria.

D) termometros analégicos utilizados para medir
temperatura do corpo humano.

13. Uma empresa produz a cal virgem a partir do
aquecimento (acima de 840°C) de um tipo de
calcario, impuro, contendo 85% de carbonato de
calcio em sua constituigao.

Dados: Massas molares: Ca = 40 g/mol, O = 16 g/mol, C = 12
g/mol

A obtencdo do produto envolve uma

V|F S
decomposigdo térmica.

O processo se baseia na reagao quimica

VI|F
equacionada por: CaCO; - CaO + CO,

Caso o rendimento do processo seja de 100%,
V | F | a empresa produz 11 kg de Ca(OH), para cada
25 kg de calcario utilizado.

Considerando o trabalho nas CNTP, nesse
V | F | processo, uma tonelada de calcdrio gera mais
de 150 litros de gds carbonico.
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14. Alunos de uma universidade estadunidense
revestiram telhas de barro com TiO, e as colocaram
dentro de uma cdmara, mantida sob a luz
ultravioleta, que reproduzia o ambiente atmosférico.
A camara foi conectada a uma fonte de N,O, e a um
dispositivo que lia as concentragdes das substancias
produzidas. As telhas retiraram entre 88% e 97%

desses Oxidos. (https://exame.abril,com.br/tecnologia/)

A radiacdo UV ativa o TiO,, que quebra as

V|F , L. . .
moléculas dos éxidos de nitrogénio.

vIE Um dos processos de formacdo dos NxOy se
associa a combustdo nos automoéveis.

vIE A radiacdo UV simulou os efeitos da luz solar,

permitindo avaliar a acdo ecolégica da telha.

As moléculas do TiO, fazem reac¢des de dupla-
V | F|troca com as moléculas dos NxOy, na
presenca da luz UV.

15. Diferentes processos ambientais levam ao
fracionamento tanto do hidrogénio e do oxigénio
guanto dos constituintes de espécies dissolvidas na
agua. Como resultado, cada elemento quimico
apresenta uma “assinatura” caracteristica, por causa
dos processos que ele teve de atravessar.
Considerando esse aspecto e aplicabilidade de uma
técnica analitica, realizou-se um estudo de possiveis
fugas sob o macico de concreto da barragem de
Tapacura (PE). O parametro analisado foi a variagdo
nas concentragdes de ’H, 0 e 3C nas amostras de
agua coletadas no reservatério, e em fontes e
corregos localizados antes e apds a barragem. Os
resultados indicaram que a agua coletada em locais
antes da barragem tinha uma origem diferente

daquela coletada em pontos apds a mesma.
Adaptado de: VILLAR, H.P. et al. RBRH - Revista Brasileira de Recursos
Hidricos, Volume 6, n.3 Jul/Set, 143-147, 2001.

Evaporagdao, condensagdo e reagles quimicas
sao fendbmenos contributivos para a

F “" H ”n s .
assinatura” de cada elemento quimico na
agua.

E O estudo mostra uma aplicagdo hidroldgica da

anadlise de isétopos ambientais estaveis.

A variagdo na concentragdo de deutério foi um
F | aspecto analisado nesse estudo sobre possiveis
problemas na estrutura da barragem.

Os dados indicaram a existéncia de uma fonte
F | de fuga através da formacdo geoldgica da
fundacgdo da barragem.

PROVA DO 1° ANO

16. A figura abaixo apresenta os dados de uma
analise em cinco pontos de monitoramento do riacho
Cavouco, dentro do Campus da UFPE, no Recife. As
andlises foram realizadas em dez/2012, periodo de
estiagem, e em jul/2013, periodo chuvoso. As
espécies quimicas analisadas foram amonia, nitrito e
nitrato, cujas concentragdes limites permitidas na
agua sdo, respectivamente: 1,5 mg.L'l; 1,0 mg.L’l; e
10mg L™

Cencentracio de Concembracde de Comtentragin de
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Adaptado de: http://www.scielo.br/pdf/ambiagua/v8n3/v8n3a2l.pdf

No periodo de estiagem, na maioria dos
pontos, os niveis de nitrito se encontravam
acima do limite permitido. Provavelmente, a
concentracgdo de oxigénio nesses locais estava
reduzida, pois o NO, é instavel na presenca de
0.

Nos pontos analisados, a amoOnia estava
sendo transformada em nitrito, mas a
conversao do nitrito em nitrato n3ao estava
ocorrendo, provavelmente, por causa da
elevada quantidade de matéria organica
presente no riacho.

Nos cinco pontos, em ambos os periodos
estudados, o0s niveis de nitrato foram
V | F | inferiores ao recomendado, sugerindo um
alto nivel de oxigénio dissolvido nesses
trechos.

Os dados de todas as medigdes indicaram que
o processo de nitrificagdo  ocorreu
satisfatoriamente nas cinco partes do riacho,
nos dois periodos estudados.
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