GABARITO MODALIDADE A

Para as questoes anuladas o ponto relativo sera atribuido a todos os candidatos.

QUESTOES ANULADAS: 4; 17 e 21
ALTERAGAO NO GABARITO: Questio 12 - Alternativa correta letra D

Questao 1. Leia o texto abaixo:

No inicio da década de 90, uma nova tendéncia na maneira como a questdo dos
residuos quimicos deve ser tratada comegou a tomar forma. Esta nova visdo do problema, com
a proposigcao de novas e desafiadoras solugées, considera que, fundamentalmente, é preciso
buscar uma alternativa que evite ou miniminize a produgdo de residuos, em detrimento da
preocupacgéo exclusiva com o tratamento do residuo no fim da linha de producgéo (“end of
pipe”). Este novo direcionamento na questao da redugédo do impacto da atividade quimica ao
ambiente vem sendo chamado de “green chemistry”, ou quimica verde, quimica limpa, quimica

ambientalmente benigna, ou ainda, quimica auto-sustentavel.

Extraido de: “GREEN CHEMISTRY” — OS 12 PRINCIPIOS DA QUIMICA VERDE E SUA INSERGAO NAS ATIVIDADES
DE ENSINO E PESQUISA. Quim. Nova, Vol. 26, No. 1, 123-129, 2003

Dentre as alternativas abaixo, marque uma que nao esta de acordo com os principios de
quimica verde:

a) Uso de canudos de papel no lugar de canudos de plastico.

b) Reducédo do tempo obsolescéncia programada de componentes eletrénicos, tais como
computadores, smartphones e tablets.

c) Aumento da proporgéo de biodiesel ao diesel de petroleo.

d) Uso de energia solar em industrias quimicas.

e) Uso de CO, supercritico em processos de extragao no lugar de solventes orgéanicos.

Questao 2. Uma maneira razoavelmente eficiente para se determinar a densidade de um metal
desconhecido em laboratério de quimica € o método indireto. Para tanto foram utilizados um
erlenmeyer com tampa esmerilhada, agua destilada, a amostra do metal e uma balanga de

precisdo com 2 casas decimais. No experimento foram obtidos os seguintes valores:

Sistema Massa (g)
Erlenmeyer seco e com tampa 193,41
Erlenmeyer cheio com dgua e tampado 480,12
Metal 91,11
Erlenmeyer com o metal, restante do volume cheio 559,64
com agua e tampado




Considerando que, nas condigdes do experimento, a densidade da agua, pw20, € 1,00 gcm=e o

metal esta puro, é possivel determinar que a massa especifica especifica do metal é:

a) 7,87 g cm™.
b) 8,57 g cm™.
c) 8,90 g cm™.
d) 8,96 g cm?.
e) 7,43 gcm?.

Questao 3. O teor permitido por lei para a gasolina comum é de 27,0 % e para a gasolina

aditivada é de 25,0 % em volume de etanol. Para se testar o teor de alcool na gasolina, sdo

feitos os seguintes procedimentos:

Procedimento 1. Medir 50,0 mL da amostra de gasolina

Procedimento 2. Medir 50,0 mL de uma solugéo saturada de NaCl.

Procedimento 3. Transferir os dois volumes para uma vidraria especifica, agitar com cuidado,

liberando os vapores da gasolina.

Procedimento 4. Retirar a gasolina e medir o volume final.

Ao final de uma analise feita em triplicata, o volume final de gasolina medido foi de 36,9 mL.

Considerando que todo etanol foi retirado da gasolina s&o feitas as seguintes afirmacoes:

I. O Procedimento 3 envolve dois processos de separagao de mistura: extragao por solvente
e decantacao.

II.  Avidraria utilizada no procedimento 3 é o funil de Blichner.

Ill. No procedimento 3, apds a agitagdo serdo observadas 3 fases: agua (d = 1,00 g cm™),
gasolina (d = 0,72 g cm™) e alcool (d = 0,79 g cm™).

IV. Caso a amostra seja gasolina comum, a amostra estd em conformidade com a legislagao.

V. Caso esteja disponivel no laboratério, a pipeta volumétrica de 50,0 mL é mais adequada
que a proveta de 50,0 mL, para as medidas realizadas nos Procedimentos 1 e 2.

Estao corretas apenas as afirmacgoes:

a) LlleV.
b) I, lll e IV.
c)l, llelV.

d) I, llleV.
e)l, IVeV.

ANULADA Questéao 04. Todas as reagbes abaixo sado reagdes de dupla troca cuja forgca motriz
de reacao é a formagéo de um produto sdlido:

l. NaCl(aq) + AgNOs(aq)

Il H.SO4(aq) + CaCl:(aq)

[I. MgCt;(aq) + KF(aq)



IV.  AICk(aq) + NaOH(aq)

A partir dessas informagdes os sais insoluveis formados nas quatro reagdes séo:

a) I - AgCe, Il — CaSOs, Ill - MgF: e IV — A¢(OH)s.
b) | — NaNOs, Il — CaSO., Il -KF e IV — Na[A{(OH).].
c) | —AgCt, Il — CaSOu, Il — MgF; e IV — Na[AY{OH)a].
d) | — NaNO;, Il — Ca(HSO.),, Il -KF e IV — Al(OH)s,
e) | — AgCY, Il — Ca(HSO,),, Il -KF e IV — Na[A{(OH).].

Questao 05. Varios tipos de bebidas alcodlicas sdo comercializadas em todo o mundo. Dentre
estas, pode ser citada a cachaga, uma bebida de consideravel importancia econémica e
cultural no Brasil. Cerca de 98 % da cachaga consiste da mistura de etanol e agua, sendo que
o0s outros componentes minoritarios sdo responsaveis por suas propriedades, como odor e
sabor. Assinale a alternativa que apresente somente itens com afirmacgdes corretas. (Dados:

numeros atdomicos: C = 6; O = 8)

I. O etanol e a agua sao substancias polares e formam liga¢des de hidrogénio entre si.

II. O etanol apresenta maior ponto de ebulicdo do que a agua porque € uma molécula maior,
o que é influenciado pelas forcas de van der Waals.

lll. O etanol & mais polar que o diéxido de carbono e este ultimo, mais polar que a agua.

IV. O dioxido de carbono apresenta somente ligagdes polares, mas € uma molécula apolar,

portanto ndo forma ligagdes de hidrogénio.

a) llelV
b)lell

c)lelVv
d)lile IV
e)llell

Questdo 06. Um determinado elemento representativo apresenta os seguintes dados de

energia de ionizagao:
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Através da analise destes dados, marque a alternativa correta:



a) O elemento em questao pode ser ¢C

b) O elemento pode ser 5V

c) O elemento pode ter configuragdo [Cerne de um gas nobre] ns? np’

d) O elemento pode ter configuragao [Cerne de um gas nobre] ns? np?

e) O elemento em questéo atinge estabilidade recebendo 2 elétrons.

Questdo 07. Uma importante contribuicdo do modelo de Chancourtois, em 1862 é a ideia de
periodicidade. A Figura abaixo mostra um esbogo do modelo, considerando os elementos da

época.

lu

Sobre esse modelo sao feitas as seguintes afirmagdes:
I. O elemento X é o hélio.

IIl. Ztem numero de massa maior que W.

lll. Ztem propriedades quimicas semelhantes a X

IV. Zé o sddio.

V. Y tem propriedades quimicas semelhantes a X.

Sao verdadeiras as afirmativas:

a)ll, e IV.
b)l,lleV.
o)l llelV.
d)l, llle V.
e)ll, IVeV.

Questao 08. Para os elementos do segundo periodo da tabela periddica, sdo feitas as
seguintes afirmacgdes:

l. A ligagao mais polar é feita por Lie F

. A modulo da energia de rede do Li,O é maior que o do LiF.

[l O ponto de fusédo do BeF; é maior que do BeO.

IV. O ponto de ebulicdo de CF4 é maior que do CH,

V. A substancia NF; & apolar e tem geometria trigonal plana.

S3o0 verdadeiras as afirmativas:



(Dados: numeros atdémicos: Li=3;Be=4;B=5;C=6; N=7; O =8;F =9)

a) I, llleV.
b) I,lelV.
c)l, llelll.

d)ll, e V.
e)ll,IVeV.

Questao 09. Um determinado fluoreto molecular (AFn) apresenta as seguintes caracteristicas:

l. Arranjo eletronico bipiramidal trigonal.
Il. Momento dipolar resultante diferente de 0.

Il. Dois (2) pares de elétrons nao ligantes

A partir dessas informagdes A e n podem ser, respectivamente:
(Dados: numeros atdémicos: B =5; N =7; F =9; S = 16; Br = 35; Xe = 54)

a)Xee4d
b)Be3
c)Ne3
d)Se?2
e)Bre3

Questao 10. Dadas as seguintes equagdes:

l. Zn(s) + CuSO4(aq) —

Il Ag(s) + CuSOs(aq) —

Il Iz(s) + NaBr(aq) —

IV. HC{(aq) + Ni(s) —

A alternativa correta que contém dois sistemas onde ocorre reagdo bem como o indicio da
ocorréncia de reacao:

a) | — Dissolugéao da placa de zinco e IV — Formagao de bolhas.

b) | — Descoramento da solugdo azulada e lll — Surgimento de um liquido/vapor vermelho.
c) Il — Dissolucdo da placa metalica e IV — Formagao de um sélido.

d) lll = Formagéao de um liquido vermelho imiscivel e IV — Formagao de um sélido.

e) Il — Descoramento da solugao azulada e Ill — Formagao de um liquido vermelho imiscivel.

Questado 11. Uma amostra contendo 15,00 g de zinco metalico € colocado para reagir com
excesso de HC? 1,0 mol L. Ao final da reag&o s&o produzidos 4,92 L de H,a 300 K e 1,00 atm.
Considerando que a reagao foi completa, que o H, produzido esta puro e, além disso, que a

impureza nao reage com HCI, é possivel determinar que a pureza do zinco é de:



(Dados: R = 0,082 atm L mol K'; massa atémica do zinco = 65,4 u)
a) 76,8 %
b) 90,2 %
c) 79,4 %
d) 87,2 %
e)72,3%

ALTERACAO NO GABARITO Questio 12. Uma substancia que se encontra no estado
gasoso a temperatura e pressdo ambiente pode ser denominada como um gas. O dioxido de
carbono é um gas apontado como um dos grandes causadores do efeito estufa, ja que em sua
maioria, é o resultado das atividades humanas. Outro gas que esta presente na troposfera e
pode ser relacionado ao efeito estufa e mudangas climaticas € o metano. Leia os itens abaixo

sobre o tema gases e assinale a alternativa correta:

I) Os elementos He, Ne, Ar, N2, CO, sdo gasosos a pressao de 1 atm e temperatura de 25 °C.
II) Uma das propriedades dos gases € a presséo, cuja unidade Sl é o Pascal (Pa).

[ll) Para uma quantidade fixa de gas numa temperatura constante, o volume do gas aumenta
quando a pressdo aumenta.

IV) O volume de uma quantidade constante de gas numa pressédo constante aumenta com o

aumento da temperatura.

a)Apenas |, lll e IV estdo corretas.
b) Apenas Il, lll e IV estdo corretas.
c) Apenas |, Il e IV estéo corretas.
d) Apenas Il e IV estao corretas.

e) Apenas |, Il e lll estéo corretas.

Questao 13. Dispbe-se de dois 6xidos de nitrogénio (A e B). Uma amostra contendo 9,0 g do
gas A, ocupa 2,05 L nas condigbes de 1,00 atm e 300 K. Nas mesmas condi¢des de pressédo e
temperatura, a velocidade de efuséo do gas B é 6,80 L min™ e a velocidade de efusdo no gas A
é de 3,59 L min™. A partir destes dados, pode-se inferir que a férmula de B é:

(Dados: massas atdbmicas: N = 14 u; O = 16 u)

a) NO

b) NO,

c) N.O

d) N.O3

e) N2Os

Questao 14. O Brasil € o quarto maior produtor de suinos do mundo, ficando atras apenas da

China, Unido europeia e Estados Unidos. Nesse cenario, a suinocultura é muito importante



para a economia brasileira. Um dos grandes desafios dessa agroindustria € o tratamento dos
dejetos, uma vez que sdo possiveis contaminantes dos solos e das fontes de agua. Por esse
motivo, sdo estudadas formas de tratamento para esse residuo. A EPAGRI-SC conduziu um
estudo que concluiu: quando comparados a solos adubados com fertilizantes artificiais e mata
nativa, os solos fertilizados com dejetos suinos apresentaram aumento dos minerais fosforo,
potassio, cobre e zinco.

Sobre elementos quimicos citados, analise as afirmagdes e, a seguir, assinale a alternativa
correta:

| — O elemento Fosforo (P) possui alguns alétropos, como o fésforo vermelho, encontrado na
parte externa da caixa de palitos de fésforo. Porém, nenhuma das variedades alotropicas é
encontrada na natureza, s&o necessarios processos industriais de manipulagdo de fosfatos
para sua obtengao.

Il — Os elementos citados no enunciado possuem algumas caracteristicas em comum como:
maleabilidade, ductilidade, condutibilidade e brilho.

[l — Dentre os elementos citados, o fésforo € o mais eletronegativo e o potassio € o menos
eletronegativo.

IV — Uma das maneiras de extrair zinco do solo é por meio da seguinte reacdo: Zn(s) +
2HCI(aq) — ZnCl2(aq) + H2(g). Supondo que a reagéo aconteca com 75 % de rendimento,
serao necessarios 6 mols de HCI para extrair, aproximadamente, 307 g de cloreto de zinco.
(Dados: massas atdmicas: H = 1 u; Cl = 35,5 u; Zn = 65,4 u; numeros atdbmicos: P = 15; K= 19;
Cu =29; Zn = 30)

a) Apenas | esta correta

b) Apenas IV esta errada.

c) Apenas lll e IV estao corretas.

d) Apenas Il esta errada.

e) Todas as afirmativas estao corretas.

Questao 15. Sabemos que os filmes de ficgdo cientifica em muitas cenas apontam conceitos
cientificos de forma ficticia. Um exemplo é o filme “O homem de ferro 2” com langamento em
2010, no qual o personagem Tony Stark desenvolve a sintese de um novo elemento. Essa
descoberta auxiliou o funcionamento da armadura do personagem eliminando os problemas
causados pelo Paladio, substancia que, em “O homem de ferro 1”, era utilizada para gerar
energia mas acabou causando problemas de saude no personagem Stark. Em se tratando de
elementos quimicos, ndo de forma ficticia, mas com base na tabela periddica, sabemos que
existe uma organizagao adotada que agrupa os elementos existentes de acordo com as suas
propriedades. Baseado na tabela periddica analise as afirmagdes, e assinale a alternativa
correta:

I. A sintese de novos elementos pode ser feita utilizando um acelerador de particulas, que induz
o choque de dois elementos e pode formar um elemento quimico que sempre sera mais leve

que os ja existentes.



Il. A organizacao da tabela periddica é feita de modo que os elementos quimicos mais pesados
se encontrem na sua parte inferior.

lll. O Paladio (ssPd) utilizado por Stark € um metal do mesmo grupo da platina (7sPt), esse € um
metal pesado constituido por um elevado numero atémico.

IV. Os sdlidos metalicos apresentam ligagcdes metalicas que possuem sua base formada por

unidades de cargas opostas que mantém sua interagéo por Forgas de Coulomb.

a) Apenas Il e lll estao corretas.
b) Apenas Il e IV estao corretas.
c) Apenas lll e IV estao corretas.
d) Apenas I, lll e IV estéo corretas.

e) Apenas |, Il e lll estédo corretas.

Questdo 16. Um dos processos industriais para a fabricagcdo de acido cloridrico consiste na
reagao entre o tiossulfato de sédio na presenga de cloro gasoso, conforme pode ser observado
na equagao quimica apresentada a seguir: Na;S,05(aq) + Clx(g) + HO(I) — NaHSO4(aq) +
HCl(aq). Partindo de 100g de cada reagente quimico, assinale a alternativa que apresenta a
massa de sal produzida. (Dados: massas atdmicas: H=1u; CI=355u; Na=23u; S=32u; O
=16 u;).

a) 90,00 g

b) 64,50 g

c) 74,00 g

d) 84,50 g

e) 95,00 g

ANULADA Questao 17. O estudo dos sistemas unitarios estd diretamente subordinado as
variaveis temperatura e pressdo. Os diversos materiais, dependendo da temperatura e da
pressao, podem existir no estado sdlido, liquido ou gasoso. O diagrama em equilibrio dos
sistemas de um sé componente tem, esquematicamente, o aspecto conforme apresentado na
figura logo abaixo, que representa o diagrama de fases do dioxido de carbono. A partir dos

itens apresentados a seguir, com relagéo ao diagrama, assinale a alternativa INCORRETA.

Pressio, atm

-78.2 -56,6 31,1
Temperatura, “C



a) no ponto B, indicado pelo grafico, € definido como o equilibrio liquido = vapor.

b) O CO; sdlido sublima a 25 °C, uma vez que o ponto A esta acima de uma atmosfera.

c) a-56,6 °C e 5,1 atm, o ponto A é definido como ponto triplo, ou seja, as trés fases do didxido
de carbono coexistem.

d) no ponto A, indicado no grafico, o diéxido de carbono se encontra no estado liquido.

e) o diéxido de carbono pode ser conservado em geladeiras, uma vez que a temperatura

média de exposicao é de 5 °C.

Questao 18. Observe a tabela apresentada logo abaixo que relaciona o percentual em massa

do atomo de nitrogénio e do atomo de oxigénio em alguns éxidos:

Percentual em Percentual em
massa de Nitrogénio massa de Oxigénio
oxido A 63,63 36,37
oxido B 46,67 53,33
oxido C 36,84 63,16
oxido D 30,44 69,56
oxido E 25,93 74,04

A partir destes dados, assinale a alternativa que apresenta a férmula molecular dos respectivos
oxidos.

(Dados: massas atébmicas: N = 14 u; O = 16 u)

a) oxido A: N:O; 6xido 2: NO; 6xido C: N.Os; 6xido D: NO; e 6xido E: N.Os
b) éxido A: N,O; 6xido B: NO; 6xido C: N2Os; 6xido D: NO, e 6xido E: N.O;
c) oxido A: NO; 6xido B: NO,; 6xido C: N,Os; 6xido D: N.O e éxido E: N.O;
d) 6xido A: N,Os; 6xido B: NO; éxido C: N,Os; 6xido D: NO; e 6xido E: N.O3
e) 6xido A: NO; 6xido B: NO; 6xido C: N.O4; 6xido D: N.O e 6xido E: N,Os

Questao 19. Sulfeto de cobre Il em acido nitrico produzem sal, enxofre sélido, agua e 6xido
neutro conforme pode ser observado a partir da equagédo quimica ndo balanceada: CuS(s) +
HNOs(aq) — Cu(NOs)(aq) + S(s) + NO(g) + HxO(l). Partindo de 1000 g de cada reagente
quimico, com grau de pureza de 35 %, assinale a alternativa que apresenta, aproximadamente,
a massa de sal formada e o volume de o&xido nitrico, respectivamente, levando em
consideragao as condigbes normais de temperatura e pressao, e sabendo que o processo
possui um rendimento de 88 %.

(Dados: Volume nas CNTP = 24,45 L mol™". Massas atémicas: H=1u; Cu=63,5u; N=14u; S
=32u;0=16u)

a) Massa = 343,8 g e volume = 30,0 L
b) Massa = 343,8 g e volume = 3,00 L
c) Massa = 34,38 g e volume = 30,0 L



d) Massa = 3,44 g e volume = 300,0 L
e) Massa = 343,8 g e volume = 300,0 L

Questao 20. Foram misturados 250 gramas de bromo com uma solug¢ao de hidroxido de sédio
(0,10 mol L"; 250 mL), havendo a formag&o de brometo de sodio, bromato de sédio e agua,
com rendimento de 72 %. A partir das informagbes apresentadas, assinale a massa de brometo
de sodio formado.

(Dados: massas atébmicas: Br=80u; Na=23u; O=16u; H=1u)

a) 0,1545¢g
b) 1,545 g
c) 15,45 ¢
d)154,5¢
e)1545¢g

ANULADA Questao 21. A Quimica Verde tem estado presente cada vez mais nos processos
industriais, buscando fazer com que estes processos sejam mais eficientes e amigaveis ao
meio ambiente, reduzindo a formagdo de subprodutos. Considere um processo industrial
genérico, realizado a 25 °C e 1 atm, onde um determinado reagente A reage com o reagente B,
originando o produto AB e outros subprodutos, com rendimento de reacdo de 25 % para o
produto AB. Dentre as afirmacgbes abaixo que apresentam possibilidades de modificacbes no
meio reacional, variando a temperatura e pressao, qual encontra-se em acordo com o0s

Principios da Quimica Verde para melhoria da reagdo acima?

a) Adicao de um catalisador metalico. Rendimento de 100 % para o produto AB, auséncia
de subprodutos de reacdo. Temperatura continua 25 °C e pressao 1 atm.

b) Modificagdo: aumento da temperatura para 100 °C. Rendimento de 30 % para o produto AB,
manutencao da observagao de subprodutos. Presséo 1 atm.

¢) Modificagdo: aumento da pressao para 15 atm. Rendimento de 40 % para o produto AB,
manutencgdo da observacao de subprodutos. Temperatura 25 °C.

d) Modificagdo: aumento da temperatura para 250 °C. Rendimento de 100 % para o produto
AB, auséncia de subprodutos de reagdo. Presséo 1 atm.

e) Modificagdo: aumento da presséo para 100 atm. Rendimento de 80 % para o produto AB,

manutengéo da observagao de subprodutos. Temperatura 25 °C.
Questao 22. Considere as equagdes quimicas apresentadas a seguir:
12 equagédo quimica: H>O,(aq) + Hl(aq) — HxO(l) + Ix(s)

28 equagao quimica: KMnOa(aq) + H202(aq) + H.SO4(aq) — K:SO4(aq) + MnSO.(aq) + H.O(l) +
02(9)



Analise as seguintes afirmativas a respeito dessas equagdes, indicando se sao verdadeiras ou

falsas:

1- Sao reagdes classificadas como redox.

2- O HI é classificado como um &cido fraco.

3- O H;0, é classificado como peréxido, pois o oxigénio apresenta numero de oxidagao igual a
-1/2.

4— O H,SO, ¢ o acido sulfurico, classificado como oxiacido, sendo um acido forte com a menor
do que 0,05.

5- O sulfato de potassio é classificado como um sal neutro, proveniente de um acido fraco e
uma base fraca.

6- Analisando a primeira equagao quimica, o peréxido de hidrogénio € o agente oxidante
enquanto o acido iodidrico é o agente redutor.

7- A soma dos coeficientes minimos da primeira equagéo quimica ¢ igual a 6.

8- O peroxido de hidrogénio é o agente redutor em ambas as equagbes quimicas.

9- O agente redutor na segunda equacao € o permanganato de potassio.

10- A soma dos coeficientes minimos da segunda equacéo é 28.

Com base na analise, pode-se afirmar que:

a)1-V; 2-F; 3-F; 4-F; 5-F; 6-V; 7-V; 8-F; 9-F; 10-F
b)1-F; 2-F; 3-F; 4-V; 5-F; 6-F; 7-V; 8-V; 9-V; 10- F

c)1-F;2-F; 3-F; 4-F; 5-F; 6-V; 7-V; 8-F; 9-F; 10- V

d)1-V;2-V;3-V;4-V;5-V;6-V;7-F; 8F; 9-F; 10- F
e)1-V; 2-F; 3-F;4-F; 5-F; 6-V; 7-F; 8- V; 9- V; 10- V

Questao 23. A partir do conhecimento de ligagées quimicas, mais precisamente do estudo do
“‘modelo de repulsao a partir de pares de elétrons da camada de valéncia (VSEPR)”, assinale a
alternativa que apresenta a geometria molecular correta das seguintes substancias:

(Dados: numeros atbmicos: C=6; O=8; F=9; S =16)

) tetrafluoreto de carbono
II) anidrido sulfuroso
) diéxido de carbono

IV) Hexafluoreto de enxofre

a) |. gangorra; Il. angular; Ill. linear; IV. octaédrica
b) I. tetraédrica; Il. linear; lll. linear; IV. bipirdmide trigonal
c) . quadrado planar; Il. linear; Ill. linear; IV. octaédrica

d) I. tetraédrica; Il. linear; Ill. angular; IV. bipiramide trigonal

e) l. tetraédrica; Il. angular; lll. linear; IV. Octaédrica



Questado 24. Um sistema reacional em um reator tubular (do tipo PFR) apresenta trés gases:
1,00 g de Hélio; 14,0 g de mondxido de carbono; 10,0 g de Oxido nitrico. A temperatura
operacional é igual a 27,0 °C, e a capacidade do reator é de dois litros. Assinale a alternativa
que apresenta o valor da pressao neste sistema. (Dados: massas atémicas: He =4 u; C = 12 u;
N=14u; O=16)

a) 1,24 atm
b) 0,31 atm
c) 13,3 atm
d) 1,33 atm
e) 21,6 atm

Questao 25. Um dos marcos importantes para o desenvolvimento do modelo atémico foi a
descoberta da natureza elétrica da matéria por J. J. Thomson. Sobre os experimentos que
levaram a elaboragéo do modelo atdmico de Thomson séo feitas as seguintes afirmativas:

I. Os raios catédicos tinham origem no eletrodo positivo do tubo, chamado de catodo, e se
propagavam em linha reta.

II. J. J. Thomson percebeu que os raios catédicos eram desviados pela presenga de um campo
elétrico, sendo repelidos pelo eletrodo de carga negativa.

lll. A relagdo entre a carga e a massa do raio catédico foi obtido, entre outros métodos,
aplicando simultaneamente um campo elétrico constante e um campo magnético de modo que
os dois se anulassem, chegando a uma relagéo de aproximadamente 1,76 x 10" C kg™

IV. A carga do elétron foi determinada através do experimento dos raios canais.

V. A tecnologia envolvida nos experimentos que envolveram a descoberta e caracterizagao dos
elétrons foram aplicados no desenvolvimento das televisbes CRT, também conhecidas como
televisores tipo "caixa".

Dentre as afirmativas, sdo corretas apenas:

a)ll, llle V.
b)I, Il elV.
c)l, lilelV.
dyl,llleV.
e)ll,IVeV.

Questao 26. As descobertas da radioatividade e do nucleo sdo importantes para a evolugédo
da teoria atdbmica como conhecemos hoje. Sobre estes experimentos sao feitas as seguintes
afirmativas.

I. No experimento do espalhamento das particulas a, foi utilizada como fonte radioativa atomos
de polbnio, elemento descoberto por Marie Curie, confinados em um recipiente de chumbo com

um orificio para orientar a trajetdria das particulas.



Il. As particulas a consistem em elétrons de alta energia emitidas durante o decaimento do
218P0g, em 2'8Atgs.

lll. O alvo das particulas a era uma fina folha de ouro. A maior parte das particulas sofria uma
grande deflexdo (&ngulo superior a 90 graus), o que permitiu concluir que a maior parte do
volume de um atomo é composto por espacgo vazio.

IV. Através de calculos robustos foi verificado que a elevada densidade do ouro fazia com que
as particulas a ricocheteassem ao atingir em cheio o nucleo dos dtomos.

V. Rutherford concluiu que os barions (prétons e néutrons) se concentravam em uma pequena
regido do atomo que este denominou de nucleo, enquanto os elétrons ficavam em uma regido
denominada eletrosfera.

O numero de afirmativas corretas é:

a)1

b) 2

c)3

d)4

e)5

Questéao 27. O inicio do século XX trouxe uma revolugéo na fisica devido a alguns fendmenos
que a fisica classica ndo conseguia explicar. Tais fendmenos exigiram a criagdo de uma nova
fisica, a chamada fisica quéantica que trouxe contribuicbes para a area da quimica, mudando a
maneira como se vé um atomo. O primeiro a agregar ideias da quantizacdo da energia ao
modelo de atomo foi Neils Bohr. Sobre o modelo de Bohr sao feitas as seguintes afirmativas:

I. No modelo, os elétrons podem apenas ocupar niveis de energia permitidos, chamadas de
orbitas.

II. A inicidéncia de fétons de qualquer frequéncia sobre o atomo de hidrogénio, faz com que os
elétrons ganhem energia, saltando para 6rbitas mais externas.

lll. Para Bohr, o estado fundamental do atomo hidrogénio ocorre quando o elétron descreve
uma érbita de raio 0,529 A, sendo o raio das demais 6rbitas, multiplo desse valor.

IV. Bohr conseguiu deduzir a equagao de Rydberg igualando as forgas couldmbicas de atragcao
entre os elétrons e o nucleo com uma forga centripeta relacionado ao movimento circular do
elétron. Mas para isso precisou postular que o momento angular seria multiplo de h/2m.

V. A transigao eletronica pertencente a série de Balmer com origem no nivel de energia n=4
corresponde ao comprimento de onda vermelho (A = 656 nm) observado no espectro da
ldampada de hidrogénio.

Dentre as afirmativas, sdo corretas apenas:

Dado: constante de Rydberg para o hidrogénio: Ry = 1,1 x 10" m™.

a)l,lllelVv.
b)I, 1l elV.
c)l,llleV.

d)ll, llle V.



e)ll,IVeV.

Questao 28. O carvao ativado é uma forma impura do carbono caracterizada, principalmente,
pela elevada area superficial que pode ser usada em processos de separacado de misturas. Em
uma pratica com o objetivo de descolorir agucar foram feitos os seguintes processos:

I. Adicao de carvao ao agucar

Il. Adicdo de agua destilada a mistura com agitacao.

lll. Descoloragao da solugéo de agucar.

IV. Separacao da mistura carvao-solugédo de agucar.

V. Recuperagéo do agucar dissolvido.

Assinale a alternativa que possui, respectivamente, os processos de separagédo correspondente

aos processos |l e lll e quais os mais eficientes para os processos IV e V:

a) dissolugao, extragado por solvente, centrifugagao e fusao fracionada.
b) fusdo fracionada, cromatografia, decantagao e destilagdo simples.

c) levigagao, separagdo magnética, sifonacéo e destilagao fracionada.

d) dissolugéo fracionada, adsorgao, filtragdo simples e cristalizagao.

e) liquefagéao fracionada, evaporagéo, evaporacgao, filtragdo a vacuo.

Questao 29. Em 2020, com a primeira onda da pandemia da COVID-19 a demanda por
cilindros de oxigénio molecular, ou dioxigénio, se tornou tdo alta que esse item se tornou
escasso em varios centros de saude. Durante o processo de obtengédo do O,, a atmosfera é
resfriada e comprimida até liquefazer todos os seus componentes. A tabela apresenta a

composic¢ao atmosférica percentual e as temperaturas de ebuligdo em Kelvin.

Componente Composigao atmosférica  Temperatura de Ebuli¢cdo

(%) (K)
N, 78,0 774
O; 21,0 90,2
Ar 1,0 87.3

A partir desses dados, o melhor processo para separar os componentes liquefeitos da
atmosfera e obter o dioxigénio é:

a) Destilagao fracionada

b) Separagédo magnética

c) Fuséao Fracionada

d) Destilagao simples

e) Cristalizagao fracionada

Questao 30. Um dos principais problemas que enfrentamos na atualidade é o aquecimento

global, aumento gradual e progressivo da temperatura do planeta. Além do desconforto térmico



gerado pelo aumento de temperatura, um grave problema é o derretimento das calotas polares
do continente da Antartida.

Em particular a geleira Thwaites tem gelo suficiente para elevar o nivel global do mar em dois
metros. Ela também é um gargalo que protege o maior manto de gelo da Antartida Ocidental,
que, se derretesse completamente, elevaria o nivel do mar em trés metros. Dentre os motivos
responsaveis pelo aquecimento global temos a intensificagéo do efeito estufa provocado pelas
emissoes de CO, provocadas pela queima de combustiveis.

Visando zerar a emissdao de CO. pela queima de combustiveis, considerando que haja
processos seguros e economicamente viaveis de produgéo, uma alternativa seria a substituigéo

dos combustiveis fésseis por:

a) Metanol (CH;0H)

b) Etanol (CH;CH,OH)

d) Biodiesel (metil-ésteres)

d) Oleos vegetais (triacil-ésteres)

€) gas hidrogénio (H>)



