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01. Em um laboratorio de Quimica, um estudante esta realizando experimentos para investigar a
solubilidade de diferentes substancias em agua. Ele dissolve uma série de compostos em 100 mL de
agua e observa os resultados. Apds realizar os experimentos, em temperatura constante, o estudante
classifica as soluc¢des obtidas com base em suas propriedades.

Qual das seguintes afirmativas esta correta com relagdo a classificacdo das solugdes?

a) Uma solucdo que ndo permite mais a dissolucao de soluto é classificada como solugdo insaturada.

b) Uma solugdo que contém quantidade maior de soluto dissolvido do que a quantidade méaxima
possivel é classificada como solucédo saturada.

¢) Uma solucdo instavel que contém quantidade maior de soluto dissolvido do que a quantidade
méaxima possivel é classificada como solugéo supersaturada.

d) Uma solucéo na qual a quantidade de soluto dissolvido é exatamente igual a quantidade maxima
possivel é classificada como solugéo insaturada.

e) Uma solucdo que contém uma mistura homogénea de dois ou mais solutos é classificada como
solucéo saturada.

02. A venlafaxina € um farmaco antidepressivo que age como inibidor da recaptacdo de serotonina e
norepinefrina (SNRI). A venlafaxina foi originalmente aprovada por 6rgédos internacionais e pela
ANVISA para tratar transtornos depressivos, de ansiedade generalizada e social, além de sindrome
do panico em adultos. Experimentalmente, a solubilidade maxima em agua associada ao cloreto &cido

de venlafaxina (uma das formas de comercializagdo da venlafaxina) é de 572 mg mL (a 25 °C).
Disponivel em: https://www.accessdata.fda.gov/drugsatfda_docs/label/2022/020699s1121bl.pdf. Acesso em: 28 maio
2024,

Avalie as seguintes afirmativas sobre a solubilidade da venlafaxina, assinalando-as com V, se forem
verdadeiras, e com F, se forem falsas.

() Emum intervalo de temperatura entre 20 e 25 °C, a solubilidade maxima varia de 503 mg mL
a 585 mg mL™.

() Em uma solucdo aquosa de 100 mL de cloreto &cido de venlafaxina, a 25 °C, encontraremos no
méaximo 112,3 g deste farmaco dissolvidos.

( ) Em uma solucdo aquosa de 200 mL cloreto acido de venlafaxina, a 25 °C, encontraremos no
maximo 114,4 g deste farmaco dissolvidos.

() O farmaco somente é soltvel em agua quando submetido a temperatura de 25 °C.

A sequéncia correta, de cima para baixo, €:

a) V-F-F-F
b) F-V-F-F
c) F-F-V-F
d) F-F-F-V
e) F-F-F—F


https://www.accessdata.fda.gov/drugsatfda_docs/label/2022/020699s112lbl.pdf

03. Uma das formas de produzir café descafeinado consiste em extrair a cafeina do café colocando o
grdo moido em contato com &gua quente e, a seguir, separar o sistema monoféasico (Sistema 1)
formado pela agua e pela cafeina dos graos, adicionando-se acetato de etila. Entéo, o sistema formado
por acetato de etila, cafeina e dgua (Sistema 2) é aquecido até que o acetato de etila e a cafeina
separem-se da mistura. Em uma etapa posterior, adiciona-se &cido cloridrico ao que restou do
Sistema 2 para, em uma rea¢do quimica, separar a cafeina desse sistema.

Analise as afirmagdes a seguir.

l. O Sistema 1 é homogéneo.

. O processo de retirada da cafeina do grdo de café pela adicdo de 4gua quente é uma reagdo
quimica chamada extragdo.

1. O Sistema 2 pode ser separado por processo de vaporizacao.

IV. A adicdo de &cido cloridrico a mistura de acetato de etila e cafeina € um processo fisico de
separacdo de misturas homogéneas.

Quais afirmac0es estdo corretas?

a) Apenas | e 1l.
b) Apenas | e IlI.
c) Apenas Il e IV.
d) Apenas Ill e IV.
e)l, 1, 1l elV.

04. Um engenheiro ambiental estd desenvolvendo um projeto inovador para uma cidade litoranea,
visando mitigar os impactos das mudancas climaticas e promover a sustentabilidade, em linha com o
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) n° 13 - "Acéo contra a Mudanca Global do Clima™.
O projeto inclui a instalacdo de uma nova infraestrutura energética.

Considerando as necessidades de protecdo ambiental e sustentabilidade, qual das seguintes propostas
seria MENOS eficaz em mitigar os impactos das mudancas climaticas?

a) Instalacéo de turbinas eolicas offshore para aproveitar os ventos constantes na regiao.
b) Construcdo de uma grande usina solar fotovoltaica em areas ndo utilizadas para agricultura.

c) Desenvolvimento de um programa de reflorestamento de manguezais para sequestrar carbono e
proteger a linha costeira contra erosao.

d) Implementacdo de um sistema de transporte puablico alimentado por biocombustiveis produzidos
localmente.

e) Introducdo de uma nova legislacdo que permita o aumento controlado da exploracdo de petroleo
offshore, com investimentos em tecnologias de mitigacdo de vazamentos.

05. Percebemos quando uma fruta esta madura por conta do seu sabor e da coloracao de sua pele. 1sso
ocorre porque as substancias responsaveis pela coloracéo de flores e frutos sdo sensiveis a variacao
da acidez do solo. Nas frutas, temos como exemplos dessa variagdo a banana verde que “trava” a
lingua devido a adstringéncia, caracteristica de uma base, e a laranja verde, que é azeda, caracteristica
de acidos. No caso das flores, a horténsia em solo acido produz flores azuis, ja em solos basicos suas

flores sdo cor-de-rosa. A intensidade destas cores depende do teor de acidez ou basicidade do solo.
Adaptado de: MONTEIRO, Paula Cavalcante et al. Acidos e bases no cotidiano: uma proposta de experimento
investigativo para o ensino médio. Revista Pratica Docente, v. 4, n. 1, p. 227-241, 2019.



Diversos &cidos e bases sdo utilizados frequentemente em nosso cotidiano. Sobre estas funcGes
inorganicas, qual é a afirmativa correta?

a) O hidréxido de aluminio [A€(OH)3] € uma base forte utilizada na limpeza de piscinas, como
antiacido estomacal e é subproduto de extintores de incéndio com espuma a base de CO..

b) Na producéo de agua mineral gaseificada e dos refrigerantes, ndo é recomendavel a utilizagdo de
acido carbonico [H2.COs(aq)].

¢) O hidroxido de sédio [NaOH] é amplamente utilizado na fabricacdo de sabdes duros e detergentes
e no desentupimento de tubulagdes de esgoto.

d) O &cido nitrico [HNOs] pode ser encontrado na forma de um gés que ja foi usado para executar
pessoas em camaras de gas durante a Segunda Guerra Mundial.

e) O &cido acético [CH3COOH] é um &cido forte e estd presente no vinagre que utilizamos para
temperar a salada.

06. Qualquer pessoa que tenha feito café instantaneo sabe que muito po produz uma bebida altamente
concentrada, um café forte, enquanto pouco pé resulta em uma solucdo diluida, um café fraco. Na
Quimica, a concentracdo de uma solucédo trata da quantidade de soluto contida em determinada
quantidade de solvente ou de solucéo.

Considere uma solucéo de etanol e agua com fragdo massica de etanol igual a 60 %.

Dado: Metanol = 46 g mol
Qual o valor aproximado da fracdo molar de etanol nesta solucao?

a) 0,63
b) 0,37
c) 0,60
d) 0,40
e) 0,46

07. A extracao do 6leo essencial dos botdes florais do cravo-da-india pode ser realizada pelo processo
de hidrodestilacao, resultando em um éleo que contém uma mistura de compostos organicos, cujos
componentes principais s&o o eugenol e o S-cariofileno.

H.C
~0 x 2

eugenol S-cariofileno

Véarios métodos podem ser utilizados para a obtencdo do eugenol puro a partir do 6leo essencial do
cravo, um destes ¢é a dissolucdo de uma aliquota do o6leo essencial em diclorometano (CH2Cl2),
seguida de extragdo com uma solucdo aquosa de NaOH (1,0 mol L), utilizando um funil de
separagdo. Nesse processo sdo obtidas duas fracGes: a fase orgénica e a fase aquosa basica.



Considerando as informacOes descritas, leia os itens a seguir e assinale o que apresenta
respectivamente: 1) a fase que pode ser utilizada para extragdo do eugenol puro; Il) a localiza¢éo da
fase aquosa bésica no funil de separacdo; e I11) qual procedimento seguinte ap0s a separacao de fases
pode ser utilizado para a obtengé@o do eugenol puro.

a) | - Fase aquosa basica; 11 - superior; 111 - acidificacdo da fase aquosa basica seguida de extracao
com diclorometano.

b) | - Fase aquosa basica; Il - superior; Il - acidificacdo da fase orgénica seguida de extracdo com
diclorometano.

c) | - Fase aquosa basica; Il - inferior; Il - acidificacdo da fase aquosa bésica seguida de extracao
com diclorometano.

d) |- Fase organica; Il - superior; Il - extracdo com diclorometano.

e) |- Fase organica; Il - inferior; Il - extracdo com diclorometano.

08. Compreender como uma fase de determinada substancia se comporta quando grandezas como
pressdo e temperatura variam € de grande importancia para analisar suas propriedades. Para
observarmos como a substancia se comporta com a variagdo da presséo e da temperatura, podemos
recorrer a um diagrama de fases, que é um grafico no qual as diferentes fases de uma substancia
podem ser representadas. A seguir € mostrado um esboc¢o do diagrama de fase da gua.
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Diagrama de fases da agua (fora de escala).
Considere: 0 °C = 273 K; 1 atm = 101.000 Pa
Com base nas informac@es do diagrama apresentado, qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

a) O ponto triplo da 4gua ocorre, aproximadamente, em 273 K e 200 Pa.

b) Apo6s o ponto critico a &gua permanece em sua maior parte na fase liquida.

c) Sob temperatura de 374 °C e pressdo de 218 atm ocorre a sublimacdo da agua.

d) A regido de fronteira entre a fase solida e a fase vapor representa a curva de sublimacéao.
e) Uma amostra de agua no ponto A encontra-se totalmente em fase sélida.



09. Em 1932, J. Chadwick, bombardeando berilio com particulas alfa, descobriu a existéncia de uma
particula eletricamente neutra e com massa um pouco maior do que a do préton — o néutron. Por sua
descoberta, Chadwick recebeu o Prémio Nobel de Fisica em 1935. Ao ser bombardeado por particulas
alfa, o berilio se transforma no carbono e libera um néutron. E uma transmutaco artificial que pode
ser representada pela equacao nuclear a seguir:

Adaptado de: https://www?2.ifsc.usp.br/portal-ifsc/um-misterio-qual-e-o-tempo-de-vida-do-neutron/. Acesso em: 27
mai. 2024.

Assinale a alternativa que contém uma afirmacao correta a respeito das espécies quimicas envolvidas
na transmutacéo artificial citada no texto.

a) Os atomos de berilio envolvidos nesta reacdo tém quatro néutrons em seu ndcleo.

b) Um &tomo neutro do carbono produzido nesta reacdo apresenta 12 elétrons.

c) A particula alfa esta representada, na equagéo, por “He?*, pois ela tem o mesmo niimero de prétons
e de néutrons que um atomo do elemento hélio natural que perdeu seus dois elétrons.

d) A soma dos nimeros de néutrons dos elementos quimicos envolvidos na reagéo é 25.

e) Os ions °Be?* apresentam quatro elétrons em sua eletrosfera.

10. A reserpina, molécula representada a seguir, € um produto natural da classe dos alcaloides e foi
isolada em 1952 da raiz de uma planta chamada Rauvolfia serpentina. A planta é utilizada na
medicina tradicional indiana para dores de cabeca, ansiedade, picada de cobra e foi utilizada por
Gandhi como tranquilizante. O uso da reserpina representou importante avango no tratamento da
esquizofrenia.

Considerando a estrutura e as caracteristicas da molécula de reserpina, assinale a alternativa correta.

a) Possui formula molecular: C27H22N20o.

b) Apresenta ligacdes pi apenas entre &tomos de carbono.

c) Contém 17 carbonos que possuem geometria tetraédrica e com hibridizagéo sp®.
d) Os carbonos carbonilicos possuem hibridizacdo sp e geometria planar trigonal.
e) Possui dois heterociclos, sendo um deles piridinico.


https://www2.ifsc.usp.br/portal-ifsc/um-misterio-qual-e-o-tempo-de-vida-do-neutron/

11. O vinagre é um produto alimenticio bastante utilizado para preparo e tempero de saladas e carnes,
tendo como principal componente o acido acético (CHsCOOH, M = 60 g mol?). Para consumo, o
vinagre deve ter entre 4 % e 6 % em massa de acido acético por volume de solucéo.

Adaptado de:
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Vinagre/SistemaProducaoVinagre/composicao.htm.
Acesso em: 28 maio 2024.

Outra substincia que pode estar presente no vinagre é o metanol (CHsOH, M = 32 g mol™?), que
apresenta alta toxicidade, com risco de causar diversos incomodos e até morte. A dose letal para
ingestdo oral de metanol esta compreendida (no intervalo aberto) de 300 mg kg a 1000 mg kg (mg
de metanol por kg de massa corpdrea do individuo) para ingestdo em um intervalo inferior a 12 horas.

Adaptado de: MOON, Chan-Seok. Estimations of the lethal and exposure doses for representative methanol symptoms
in humans. Annals of Occupational and Environmental Medicine, v. 29, n. 44, p. 2, 2017.

Avalie as seguintes afirmativas sobre as concentracdes de acido acético e metanol em vinagre,
assinalando-as com V, se forem verdadeiras, e com F, se forem falsas.

( ) Em uma amostra de vinagre com 6 % em massa de acido acético por volume de solucdo, a
concentragdo deste acido é aproximadamente igual a 1,0 mol L.

() Se uma amostra de 100 mL de vinagre com 6 % em massa de acido acético por volume de solugéo
for diluida a 200 mL de solucdo, a concentracdo desta nova solucéo serd aproximadamente igual a
0,32 mol L™ em 4cido acético.

( ) Se uma amostra de 100 mL de vinagre contendo 130 mg L™ em metanol for diluida a 400 mL de
solugdo, a concentragdo desta nova solugdo sera aproximadamente igual a 0,25 mol L=t em metanol.

() Para alcangar a dose letal minima de metanol, um individuo de 70 kg deveria ingerir cerca de
210 L de vinagre com concentracdo de 100 mg L~tem metanol, em um intervalo inferior a 12 horas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) V-F-V-V
b) F-V-F-F
c) F-F-V-F
d F-F-F-V
&) V-F-F-V

12. Um dos medicamentos receitados para o tratamento da diabete € o Galvus Met ®, cujos principios
ativos sao vildagliptina (50 mg) e cloridrato de metformina (1 000 mg). A combinacgdo desses dois
principios ativos potencializa o controle glicémico em pacientes cuja glicemia ndo esta controlada
adequadamente por um ou outro de forma isolada. A seguir apresentamos as respectivas formulas
estruturais.
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Vildagliptina Cloridrato de metformina


https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Vinagre/SistemaProducaoVinagre/composicao.htm

A respeito dessas estruturas, séo feitas as seguintes afirmativas:

A cadeia da metformina é classificada como aberta, normal, heterogénea e insaturada.

A formula molecular da vildalgliptina & C17H25N30-.

Na molécula da vildalgliptina hd um atomo de carbono com hibridizacdo sp e um com
hibridizacdo sp?. Os demais tém hibridizacdo sp®.

Quiais afirmativas estdo corretas?

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas I.
Apenas Il.
Apenas Il1.
Apenas | e Il.
Apenas Il e 1ll.

13. No dia a dia as palavras quantico e quantica muitas vezes sdo usadas com sentido mistico,
totalmente diferente do sentido cientifico. Contudo, o conhecimento cientifico dos principios da
Mecanica Quantica € necessario para se entender muitas das tecnologias presentes em nosso
cotidiano. Na Quimica, este conhecimento é essencial para descrever os elétrons nos &tomos e, assim,
indispensavel para compreender as propriedades dos materiais e suas transformacoes.

Considerando os principios da Mecénica Quantica, séo feitas as seguintes afirmativas.

VI.

As energias dos elétrons nos atomos s6 podem ter valores especificos.

A descricdo dos elétrons nos atomos se da pelos numeros quanticos, denominados de
principal, secundario ou azimutal, magnético e spin.

Os elétrons ocupam orbitais, que sdo regides de densidade de probabilidade de se encontrar
os elétrons.

Os elétrons sdo particulas de carga negativa que giram em torno do nucleo em orbitas fixas.
Um orbital p pode comportar até seis elétrons.
Um orbital d pode comportar até dez elétrons.

Quiais afirmativas estao corretas?

a) Apenas IV.

b) ApenaslelV.

c) Apenasl, Il elll.
d) Apenasll, Ve VL.
e) Apenas lll, Ve VI.



14. As propriedades das substancias, polaridade, solubilidade e densidade, dependem da estrutura das
moléculas. Em substancias da mesma classe, como nos hidrocarbonetos, a disposicdo da cadeia
carbonica e a presenca de ramificacbes é determinante de algumas destas propriedades. Observe a
sequéncia de hidrocarbonetos com 0 mesmo ndmero de 4tomos de carbono, mas com estruturas
diferentes, mostrada a seguir.

1' @ 3‘ Q
. @ * )\/\
A respeito dessas substancias sao feitas as seguintes afirmativas.
I. A nomenclatura IUPAC da substancia 1 é ciclo-hexano.
I1. A nomenclatura IUPAC da substancia 2 € benzeno.
I11. A nomenclatura IUPAC da substancia 3 é metilciclopentano.

IV. A nomenclatura IUPAC da substancia 4 € 2-metilpent-3-eno.
V. As substancias 1, 3 e 4 sdo alifaticas.

Quiais afirmativas estao corretas?
a) Apenas | e 1l.

b) Apenas Il e V.

C) Apenas Il e IV.

d) Apenas I, Il e V.

e) Apenas I, Il e 1V.

15. Esta errada a afirmac¢ao de que “a Quimica esta em tudo”. A Quimica é uma Ciéncia, e Ciéncia é
conhecimento. E fato que os materiais e suas transformacdes estdo em tudo, mas isso ndo quer dizer
gue as pessoas que usam esses materiais tenham conhecimento dos principios cientificos que
governam as transformacGes quimicas. Para se entender como as transformacdes quimicas ocorrem,
é necessario compreender o comportamento dos elétrons nos atomos.

Considerando este comportamento, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Os elétrons da camada K descrevem orbitas elipticas.

b) O nimero maximo de elétrons no subnivel f é igual a 14.

C) Os elétrons podem saltar para camadas mais externas ap0s absorverem pacotes de energia.
d) Fazer uma distribuicdo eletronica significa atribuir nimeros quénticos aos elétrons, partindo-

se do subnivel de menor energia até o de maior energia.
e) A energia dos elétrons nos atomos é quantizada.



16. Uma determinada substincia simples “J” se apresenta como um gas na natureza, presente em
pequenas propor¢des no ar atmosférico. Possui caracteristicas como: gas inodoro, incolor a
temperatura ambiente e tem capacidade de formar composto com flior de formula “JF>”. A
substancia simples “J” pode ser usada como anestésico, em tubos eletrdnicos, em dispositivos
microeletrénicos e em lampadas ultravioletas para bronzeamento artificial.

Qual a configuracdo eletrénica de um atomo da substancia simples mencionada?
a) 1st

b) 1s?

c) 1s? 282 2p*

d) 152 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d*° 4p® 552 4010 5pb

e) 1s% 252 2p® 3s? 3p® 4s? 301 4pb 552

17. Durante uma aula experimental no laboratério de Quimica, um estudante percebeu que um frasco
contendo hidroxido de sédio (NaOH) sélido estava com o rotulo ilegivel. O professor entdo pediu
que o estudante determinasse a pureza desta base. O estudante preparou 250,0 mL de solucéo aquosa
usando 8,000 g de NaOH, retirou uma aliquota de 10,00 mL e titulou com uma solucédo de HC(
0,4000 mol L. Durante a titulago, foram consumidos 14,00 mL da soluc4o titulante.

Podemos, entdo, afirmar que a pureza do NaOH no frasco € de

a) 60 %.
b) 65 %.
c) 70 %.
d) 75 %.
e) 80 %.

18. Considere as seguintes distribuicBes eletronicas no estado fundamental, correspondentes aos
atomos dos elementos quimicos representados por X, Y, W e Z.

X: 182 2s% 2p° 3s? 3p® 42

Y: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°

W: 1s? 252 2p° 3s? 3pb 4s!

Z: 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d0 4p°®

Analise as seguintes afirmativas.

I. A 25 °C, as substancias formadas pelos atomos dos elementos X e Y sdo gasosas.
I1. Y e W apresentam propriedades metalicas acentuadas.

I11. O elemento Z é o mais eletronegativo dentre os apresentados.

IV. O elemento Y é mais eletronegativo que o elemento X.

Quiais afirmativas estdo corretas?

a) Apenas | e ll.

b) Apenas II.

c) Apenas IV.

d) Apenas I, 1l e lll.
e) Apenas I, Il e IV.



19. No contexto do estudo de solucbes, a interpretacdo dos efeitos coligativos ajuda-nos a
compreender como as propriedades da solucdo estdo relacionadas a concentracdo do soluto. Por
exemplo, o efeito ebulioscopico é o aumento da temperatura de ebulicdo em razdo da adigdo de um
soluto n&o volatil. Considere uma solugdo aquosa 1,0 mol kg do eletrélito genérico A;Bs, ionizado
em 60 %, a constante ebuliométrica da agua igual a 0,521 K kg mol e a temperatura de ebuli¢io da
agua pura igual a 373,15 K.

Dados:
ATe:Kebi
i=1+(g-1) «

Determine o valor aproximado da temperatura de ebuli¢do dessa solucdo, sob pressao de 1,0 atm.

a) 375,75 K
b) 374,92 K
¢) 373,15 K
d) 371,38 K
e) 370,55 K

20. Na natureza, pode-se encontrar &tomos de elementos quimicos combinados entre si e/ou com
atomos de outros elementos por meio de ligacdes quimicas. Considere a frase em destaque a seguir:

“A ligacao ocorre geralmente entre e caracteriza-se por
de elétrons entre os atomos.”

Assinale a alternativa que completa, correta e respectivamente, as lacunas da frase em destaque.

a) metalica / ametais / transferéncia

b) covalente / ametais / compartilhamento
c) covalente / metais / compartilhamento
d) idnica / metais / transferéncia

e) covalente / metais / disperséo

21. Um dos farmacos utilizados no tratamento do cancer de ovario e de mama, dentre outros, é o
paclitaxel, conhecido pelo nome comercial Taxol®. A estrutura quimica do paclitaxel apresenta
varias funcdes organicas e esta representada a seguir.




Assinale a alternativa que apresenta funcgdes organicas presentes na estrutura desta substancia.

a) Aldeido, cetona e éster.
b) Aldeido, cetona e éter.
c) Alcool, éter e fenol.

d) Alcool, éter e éster.

e) Cetona, éster e fenol.

22. O granizo, popularmente conhecido por “chuva de pedras”, se forma a partir da solidificacao de
gotas de &gua em nuvens cumulonimbus em dias quentes. Esse processo acontece porque esse tipo
de nuvem é muito alta e, em sua parte superior, atinge temperaturas negativas. A movimentacao das
particulas de &gua em seu interior, chegando ao topo da nuvem, pode fazer com que haja solidificacdo
e, em consequéncia, a chuva de granizo.

Considere as equacbes termoquimicas a seguir, com dados referentes a 25 °C e as substancias no
estado padrao.

equacéo I: 2 H20(s) — 2 H20(Q) AHP = +102 kJ

equacdo II:  H20(g) — H20(¢) AHf = 44 kJ

Calcule a variacio de entalpia de solidificagdo da agua, em kJ mol~2, sob temperatura de 25 °C.

a) —7
b) +7
c) 58
d) +58
e) +95

23. Considere um gas combustivel, com composi¢do molar de 70 % em propano e 30 % em butano,
no estado padréo.

Dados:
Propano: C3Hs; M = 44 g mol?; entalpia de combustdo padrdo = -2 217,5 kJ mol !
Butano: CsH10; M = 58 g mol™!; entalpia de combustdo padrdo = -2 874,4 kJ mol

Calcule a variacao de entalpia de combustao padrdo envolvida na combustao total de 1,0 kg deste gas
combustivel.

a) 50,1 x 10% kJ
b) 55,5 x 10° k]
c) 49,8 x 10% kJ
d) -50,1 x 10 kJ
e) 55,5 x 10% kJ



24. O Modelo da Repulsdo dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia, conhecido pela sigla
VSEPR (do inglés, valence shell electron-pair repulsion), é frequentemente utilizado para prever a
geometria de moléculas. Esse modelo se baseia no principio de que os pares de elétrons ao redor de
um &tomo tendem a se afastar o maximo possivel, minimizando as repuls@es eletrénicas. Isso resulta
em geometrias caracteristicas que, por sua vez, influenciam a polaridade das moléculas, como por
exemplo, de amdnia, de agua e de gas carbonico.

Com base no modelo VSEPR, assinale a alternativa correta a respeito das caracteristicas da molécula
de amonia (NHa).

a) Todos os atomos de hidrogénio estdo no mesmo plano do atomo de nitrogénio.
b) A geometria molecular é piramidal trigonal, apresentando, portanto, natureza polar.

c) A molécula é apolar, devido a disposi¢do simétrica dos atomos e a diferenca de eletronegatividade
entre nitrogénio e hidrogénio.

d) As ligacgBes entre nitrogénio e hidrogénio na molécula séo polares, enquanto a molécula é apolar
devido a sua geometria ser trigonal plana.

e) Na molécula sé existem trés pares de elétrons ao redor do atomo central de nitrogénio, que estéo
ligados respectivamente aos trés dtomos de hidrogénio.

25. A proxalutamida foi inicialmente indicada para o tratamento da COVID-19, porém sua
importacdo foi suspensa pela ANVISA em setembro de 2021, devido as dendncias de que o
tratamento com esse farmaco teria levado a morte ndo reportada de diversos pacientes. Atualmente,
sabe-se que a proxalutamida atua como bloqueadora de andrégenos (hormdnios masculinos como a
testosterona) e esta sendo estudada como droga experimental contra o cancer de prostata.

S F CN

FI>F
F

Considerando a estrutura quimica da proxalutamida, avalie as seguintes afirmativas.

l. Na estrutura quimica estdo presentes, dentre outras, as funcdes organicas éter, amida e cetona.
. Os carbonos da molécula apresentam hibridizagdes sp®, sp? e sp.
1. A proxalutamida é uma substancia opticamente ativa.

Quiais afirmativas estdo corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c¢) Apenas llI.

d) Apenas | e ll.
e) Apenas Il e lll.



26. Os estereoisOmeros (ou isOmeros espaciais) possuem as mesmas conectividades entre seus
atomos, porém distintos arranjos espaciais, € podem ser subdivididos em enantidbmeros e
diastereoisomeros. A despeito de apresentarem estruturalmente mais semelhancas entre si que
isdbmeros constitucionais, suas propriedades podem ser consideravelmente diferentes.

Na figura a seguir, ha trés pares de alcoois.

e e e e — e — - ——

_____________________________
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Assinale a alternativa que informa corretamente a relacdo entre eles.

a) | - enantidbmeros; Il - enantidomeros; 111 - diastereoisdmeros.

b) I - ndo séo isdmeros; Il - diastereoisdmeros; 111 - ndo séo isdmeros.
c) I - enantibmeros; Il - ndo sdo isdbmeros; Il - enantibmeros.

d) I - enantidmeros; Il - ndo sdo isomeros; I11 - diastereoisdmeros.

e) | - diastereoisémeros; Il - diastereoisémeros; 111 - enantidmeros.

27. Reforma catalitica € um dos processos que tém por objetivo melhorar a qualidade da gasolina,
buscando o aumento da octanagem. O indice de octanagem é um indicador de qualidade, calculado a
partir da resisténcia a detonacao da gasolina em relacdo a uma mistura entre heptano e isoctano (2,2,4-
trimetilpentano). Uma gasolina com 92 octanas, por exemplo, possui equivaléncia a detonacdo a uma
mistura de 92% de isoctano e 8% de heptano. No processo de producdo da gasolina, entretanto, o
composto que se forma em maior quantidade apds o processo de cragueamento é o octano. A reforma
catalitica tem por objetivo converter o octano em 2,2,4-trimetilpentano.

Analise as informac@es sobre octanagem, as substancias envolvidas e assinale a alternativa correta.

a) A massa molar do octano é maior que a do 2,2,4-trimetilpentano.

b) A diferenca entre as estruturas do octano e do 2,2,4-trimetilpentano esta na posicdo das
ramificacdes metila.

¢) O octano e o 2,2,4-trimetilpentano apresentam, entre si, isomeria constitucional de cadeia.

d) A gasolina é composta apenas por heptano e isoctano.

e) O 2,2,4-trimetilpentano apresenta pelo menos um centro de quiralidade.



28. A variacdo de energia livre de Gibbs (AG) relaciona entalpia, entropia e temperatura na medida
da espontaneidade de um processo, segundo a equagdo: AG =AH - T AS.

A variacdo de energia livre de Gibbs que acompanha um processo permite predizer o trabalho maximo
de ndo expansdo que o sistema pode realizar em temperatura e presséo constantes, como o trabalho
de atividade muscular. Assim, o conhecimento das varia¢cdes na energia livre é fundamental para a

compreensdo da bioenergética, que é a utilizacdo da energia nas células vivas.
Adaptado de: ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 72 ed. Porto Alegre: Bookman, 2018, p. 335.

Fazendo analogia entre a energia livre de Gibbs e a energia que é possivel utilizar na bioenergética
da préatica de exercicios fisicos por uma pessoa, pode-se interpretar e relacionar os papéis das energias
total, livre (que pode ser utilizada na atividade) e de organizagdo molecular (que deve ser preservada
para manutencao da vida).

12 coluna — Tipo de energia 22 coluna — Parametro termodinédmico
1. Total I. AG

2. Livre . AH

3. De organizacdo molecular 1. T AS

Qual a relacdo correta entre as colunas dos tipos de energias (1* coluna) e os parametros
termodinamicos da equacao de Gibbs (22 coluna)?

a) 1-1; 2-11; 3-I11.
b) 1-11; 2-1; 3-11lI.
c) 1-111; 2-11; 3-I.
d) 1-111; 2-1; 3-I1.
e) 1-11; 2-111; 3-I.

29. Em 1958, Anderson e colaboradores publicaram um trabalho apresentando dados da isomerizacéo
térmica do cis-2-buteno a trans-2-buteno em diversas condi¢cfes de temperatura e pressao. A 417 °C
de temperatura, a constante de equilibrio para a reagéo a seguir € K = 1,26 e a constante de velocidade

no sentido inverso da reagdo é k 1 = 4,7 x 10% s,
Adaptado de: ANDERSON, W. F.; BELL, J. A.; DIAMOND, J. M.; WILSON, K. R. Journal of the American
Chemical Society, v. 80, n. 10, p. 2384-2386, 1958. (https://doi.org/10.1021/ja01543a011).

kq
/ \ k4
cis-2-buteno trans-2-buteno

Avalie as seguintes afirmativas sobre a reacdo de isomerizacdo descrita, assinalando-as com V, se
forem verdadeiras, e com F, se forem falsas.

() Trata-se de um processo que pode ser interpretado como unimolecular.

() A constante de velocidade direta de isomerizagéo equivale a, aproximadamente, 5,9 x 10*s™.

() Otempo de meia-vida desta, e de qualquer outra reacéo de primeira ordem, dependera da
pressdo e da temperatura do sistema.

() N&o é possivel mensurar a ocorréncia de isomerizacao nestas condicdes.


https://doi.org/10.1021/ja01543a011

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a V-F-V-F
b) F-V-F-V
0 F-F-F-V
d V-V-V-F
) F-F-V-F

30. O didxido de enxofre (SO2) é um gas produzido em diversos processos industriais e por atividades
vulcanicas, sendo um dos principais poluentes atmosféricos.

Sobre a classificacao e sobre o impacto desse poluente em nosso planeta, assinale a alternativa correta.

a) O didxido de enxofre é o principal gas responsavel pela destruicdo da camada de ozénio.

b) Nas camadas mais altas da atmosfera, o diéxido de enxofre promove a formagéo de acido carbonico
(H2COy).

c) A chuva acida pode ser originada a partir do didxido de enxofre, que € um 6xido &cido.

d) O didxido de enxofre & um oOxido anfétero que, na atmosfera, pode causar a reflexdo da luz solar
de volta ao espaco, contribuindo, assim, para o efeito estufa e para o aquecimento global do planeta.
e) O didxido de enxofre, um éxido de natureza basica, € um dos principais poluentes do ar, pois forma
particulas de aerossol de sulfato de amonio, (NH4)2SOa, que podem irritar as vias respiratorias.
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