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Exame aplicade em 18/10/2024 das 14h as 17h

Q.1 (5.50) - O grupo de pesquisa do Labora-
tério de Produtos Naturais do Departamento de
Quimica da Universidade Federal do Piaui, vem
hé alguns anos trabalhando com os sapos da es-
pécie Rhinella jimi da familia Bufonidae. Na-
tiva da América do Sul, a espécie é comumente
encontrada no nordeste do Brasil e em habitats
como florestas tropicais e dreas urbanizadas. Es-
ses sapos possuem glandulas que secretam subs-
tdncias téxicas como mecanismo de defesa e, em
geral, estes venenos possuem diferentes metabé-
litos que apresentam uma diversidade de ativi-
dades farmacoldgicas. Num destes estudos, dois
alcaloides foram identificados no extrato meta-
noélico obtido a partir do veneno dos sapos. Os
alcaloides sdo compostos orgédnicos, geralmente
de origem vegetal, que possuem nitrogénio em
sua estrutura e exibem propriedades béasicas, co-
nhecidos por seus efeitos farmacologicos signifi-
cativos. Um dos alcaloides do estudo apresentou
uma porcentagem de nitrogénio de 13,86% em
massa, e na analise por espectrometria de mas-
sas, uma massa molecular de 202 Da (1 Da =1
Dalton = 1 u).

Diante do exposto, qual valor corres-
ponde ao niimero de atomos de nitrogénio

na molécula do alcaloide citado.

Q.2 (5.50) - Vdrios sais cristalinos formam

compostos hidratados contendo uma, duas ou

varias moléculas de agua por férmula de com-
posto. Tais moléculas de 4gua participam da es-
trutura do reticulo cristalino em proporc¢ao fixa
em relacdo aos ions presentes. A determinacio
da agua de cristalizagdo, por meio do método
gravimétrico, consiste na volatilizacdo de uma
massa de uma amostra a uma determinada tem-
peratura. A massa do residuo é pesada e dessa
forma calcula-se a massa do componente volati-
lizado, a partir da perda de massa sofrida pela
amostra inicial. Na andlise do sulfato cuprico,
que pode formar diferentes sais hidratados com
formula CuSO, - XH,0, os dados da tabela

abaixo foram obtidos, em gramas e em tripli-

cata.
AtictE Capsula | Capsula +sal | Capsula + sal Massa do Massa
vazia hidratado desidratado sal anidro de agua
01 39,70 42,72 41,63 1,93 1,09
02 48,17 50,88 49,90 1,73 0,98
03 33,68 36,47 35.47 1,79 1,00

A partir dos dados mostrados no qua-
dro acima, determine a agua de cristali-
zagao desse sal hidratado, ou seja, o valor
de X.

Q.3 (5.50) - Considere as seguintes equagoes
quimicas nao balanceadas:

I. K, [Fe(CN)g] + Hy,SO, = FeSO, + K,S0,
+ HCN

II. Cu + HNO4 = Cu(NOsy), + H,0 + NO
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I1I. K,Cr,O,; 4+ Hy,SO, + FeSO, = K,S0,
+ Cry(SOy)5 + Fey(SO,)5 + Hy,O

Qual o valor resultante da soma dos

coeficientes estequiométricos, minimos e
inteiros, das equagoes quimicas I, II e 111
ap6s o balanceamento?
Q.4 (5.50) - Na industria quimica, a sintese da
amonia (NH;) acontece a partir de nitrogénio
(N,) e hidrogénio (H,) pelo processo industrial
de Haber-Bosch. A partir desse processo gran-
des quantidades de amdénia puderam ser sinteti-
zadas e disponibilizadas para os campos indus-
trial e agricola. De acordo com as estatisticas da
Organizacdo das Nagoes Unidas para Agricul-
tura e Alimentacdo (FAO), os fertilizantes con-
tribuem com mais de 40% para a producdo de
alimentos. Assim, a tecnologia de sintese cata-
litica de amoénia proposta por Haber e Bosch foi
uma das contribuicoes mais importantes para os
seres humanos. Sua reacdo é dada pela equagao
nao balanceada abaixo:

N,(g) + Hy(g) — NH,(g)

Para producao de amoénia foram empregados

193,45 kg de Ny(g) e 1205 kg de Hy(g). Ao final
do processo, 0s gases que ndo reagiram, sao rein-
troduzidos no reator que é alimentado com ar
atmosférico em condi¢des adequadas de tempe-
ratura e pressdo. Sabendo que o ar atmosférico
apresenta 21% de oxigénio gasoso e 79% de ni-
trogénio gasoso em massa, encontre o niimero
inteiro mais préximo que equivale a massa
necessaria de ar atmosférico, em tonela-
das, para que toda massa remanescente
de H,(g) seja convertida em NH,(g). (Da-
dos: 1t =1 Mg)
Q.5 (2.50) - As emissoes de gases do efeito es-
tufa representam uma das maiores ameagas ao
planeta. Esses gases, presentes na atmosfera ter-
restre, sdo cruciais para a manutencao da vida,
mas em excesso podem intensificar o efeito es-
tufa e causar o aquecimento global.

Com base na composi¢ao quimica desses ga-

ses, assinale a alternativa correta.

a) () O diéxido de carbono, que possui molé-
cula triatomica polar, é o principal res-
ponséavel pelo efeito estufa.

b) ( ) O vapor d‘dgua, um elemento quimico
essencial a manutencdo da vida, pode
mitigar o efeito estufa.

c) () Os gases do efeito estufa sdo substéncias
simples, como o gas dioxigénio, o gas di-
nitrogénio, o gds metano e o gas carbo-
nico.

d) ( ) O diéxido de carbono e o metano sao
substancias compostas causadoras do
efeito estufa, que pode ser intensificado
pelo vapor de agua.

e) () O metano gasoso é produzido em ativi-
dades como pecudria e agricultura, sendo
um elemento quimico fundamental para

a formacao de compostos orgéanicos.

Q.6 (2.50) - O tucupi é um molho amarelado
tipico da culindria amazonica, feito com sumo
de mandioca fresca apurado ao fogo até adqui-
rir consisténcia. No processo de preparo, a man-
dioca é descascada, ralada e espremida para ex-
trair a fase liquida. Esta fase é entao deixada em
repouso para que a goma da mandioca, compo-
nente menos soluvel, se deposite no fundo do
recipiente, separando-se do molho amarelado.
Considerando o procedimento de preparo des-
crito, qual dos processos de separacao de mistu-

ras € utilizado para separar a goma do tucupi?

a) () Flotagao.

b) () Decantagao.

c) () Centrifugacao.

d) () Filtragdo a vacuo.

e) () Destilagao fracionada.

Q.7 (3.00) - A alotropia é a propriedade em que
um elemento quimico se apresenta sob diferen-
tes formas, na mesma fase de agregacdo, cons-
tituindo diferentes substancias simples. Este
fenémeno foi primeiramente descrito pelo qui-
mico sueco Jons Jacob Berzelius, em 1841. Exis-

tem dois tipos principais de alotropia: a alotro-
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pia estrutural, quando os dtomos do elemento
se organizam de maneiras diferentes; e a alotro-
pia quantitativa, quando o ntimero de atomos
por molécula varia, gerando diferentes atomici-
dades. Um exemplo da primeira é o carbono,
que forma o diamante (estrutura cristalina ri-
gida) e o grafite (estrutura em camadas), e para
a segunda, o oxigénio, que pode existir como O,
(oxigénio molecular) e O3 (0z6nio), sendo am-
bos alétropos no estado gasoso. Com relagao
ao fenébmeno da alotropia, assinale a alternativa

correta.

a) () Hy,O e HyO, sdo alétropos dos elemen-
tos hidrogénio e oxigénio, quando estao
na fase liquida.

b) () Atomos com mesmo nimero atémico e
diferentes nimeros de néutrons, sdo tam-
bém um caso de alotropia.

¢) ( ) A combustdo do diamante libera mais
calor do que aquela do grafite, conside-
rando a mesma massa de carbono e as
mesmas condicoes.

d) ( ) Formas alotrépicas sdo substancias com-
postas diferentes, formadas pelo mesmo
elemento quimico.

e) () Gas oxigénio e gas ozonio sao formas alo-
tréopicas do oxigénio que apresentam as

mesmas propriedades fisicas e quimicas.

Q.8 (3.00) - Segundo a resolucao 09 de 07 de
marco de 2007 da Agéncia Nacional do Petréleo,
Gés Natural e Biocombustiveis (ANP), o consu-
midor tem o direito de solicitar testes de quali-
dade diretamente no posto, sempre que descon-
fiar da qualidade e procedéncia do combustivel.
Um destes testes é a avaliagdo do teor de &l-
cool na gasolina comercial, o chamado teste da
proveta. Ele é importante para garantir a qua-
lidade do combustivel e o cumprimento das nor-
mas regulamentares. Suponha que numa situa-
¢ao hipotética, um consumidor solicitou o teste
citado, sendo realizado o procedimento seguinte:

em uma proveta de 100 mL foram adicionados

50 mL de gasolina comercial, representado pela
imagem 1. Em seguida, foram adicionados 50
mL de solucao aquosa de cloreto de sédio a 10%
em my,q/ V. Apés agitagao e repouso, ocorreu a
separacao do etanol da gasolina, conforme mos-

trado na imagem 2.

Imagem 1 Imagem 2

50 mL de gasolina 50 mL de gaselina +
50 mL de solugéo aquosa NaCl a 10%

\
| s

- i Gasolina

- | sem dlcool

|

“— =11 mL de aumento

»—=— da fase aquosa

Gasolina

com

dlecool

=

_
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Fonte da imagem: cienciacontraocrime.co
m/2018/05/31/crise-dos-combustiveis-e-a-adult
eracao-da-gasolina/. Acesso em: 14 set. 2024.

Com relagdo ao teste descrito, bem como
as imagens 1 e 2 apresentadas, pode-se inferir

que:

a) () O élcool é miscivel em solugdo aquosa
de cloreto de sédio a 10% e imiscivel em
gasolina.

b) ( ) A gasolina sem alcool apresenta maior
densidade que a solucao aquosa de clo-
reto de s6dio a 10%.

c) () Naimagem 2 existem trés fases liquidas:
gasolina pura, alcool puro e a solugao
aquosa de cloreto de sédio a 10%.

d) ( ) O volume de etanol na gasolina comer-
cial testada corresponde a 11% do vo-
lume total do combustivel.

e) () A gasolina é praticamente imiscivel na
solucdo aquosa de cloreto de sédio e o
etanol apresenta miscibilidade na gaso-

lina.

Q.9 (3.50) - O diagrama de fases é um gra-
fico, em geral, de pressao versus temperatura,
muito utilizado para o estudo de sistemas ma-
teriais. Quando o sistema é uma substancia

pura, as propriedades da substéancia, tais como,
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ponto de fusdo, ponto de ebuli¢do, ponto critico,
ponto triplo, entre outras, podem ser obtidas di-
retamente do diagrama de fases. Cada ponto
no diagrama representa um estado do sistema,
sendo os pontos sobre as linhas, as condi¢bes de
equilibrio dindmico entre as fases de agregacao.
Para identificar as fases em equilibrio, num dado
ponto da linha, basta verificar quais as fases es-
tdo separadas pela linha. A figura abaixo mos-
tra o diagrama de fases do enxofre, onde podem
ser vistas, além das linhas de equilibrio, as re-
gides onde ocorrem as suas duas formas sélidas

estaveis, o enxofre rémbico e o monoclinico.

1288
E
s liquido
2
o rémbico
0
g
o 1
monoclinico
0,0005
0,0001 |-—rmgl —
/ gasoso
95,4 14 119 151 445

Temperatura (°C)

Considerando o diagrama mostrado, assinale

a alternativa correta.

a) () O ponto de fusdo normal do enxofre rom-
bico é 114°C, enquanto que o ponto de
fusdo normal do enxofre monoclinico é
119°C.

b) ( ) Partindo da condigdo de 0,0005 atm e
114°C, o enxofre monoclinico pode en-
trar em equilibrio com o rémbico, medi-
ante uma compressao isotérmica.

¢) () O enxofre rébmbico pode ser encontrado
em equilibrio com o enxofre liquido, em
condicbes de pressao menores do que
1288 atm.

d) ( ) Nodiagrama de fases mostrados, existem
duas condigoes nas quais haverd equili-

brio entre trés fases.

e) () A tnica fase solida capaz de sublimar é
o enxofre rombico, o que deve ocorrer se

a pressao for menor do que 0,0001 atm.

Q.10 (3.00) - O poema abaixo escrito por Car-
los Drummond de Andrade, A “Lira Itabirana”
foi publicado no jornal O Cometa Itabirano em
1984.

“O Rio? E doce.

A Vale? Amarga.

Ai, antes fosse

Mais leve a carga.

Entre estatais

E multinacionais,

Quantos ais!

A divida interna.

A divida externa

A divida eterna.

Quantas toneladas exportamos

De ferro?

Quantas lagrimas disfarcamos

Sem berro?” No poema Drummond faz cri-
ticas a exploracdo de minério e aos efeitos da
mineracdo que levou a destruicdo continua das
paisagens naturais da sua cidade natal, Itabira,
que no apice da mineragao no século XX tornou-
se um dos mercados mundiais de minério, com
suas grandes jazidas de ferro. Na natureza os
principais minerais que contém ferro sao: he-
matita (Fe,O5), magnetita (Fe;O,), goethita
(FeO/OH) e siderita (FeCOj).

Sobre o ferro, assinale a alternativa cor-

reta:

a) () O fon Fe?* tem a seguinte distribui¢io
eletronica: 1s? 2s? 2p% 3s? 3pb 4s? 3d*.

b) () O subnivel 3d do Fe, no estado funda-
mental, possui 3 elétrons desemparelha-
dos.

c)( ) O énion
[Fe(CN)4]* tem no total 108 elétrons.

d) ( ) A magnetita é formada pelos déxidos de
ferro Fe,O e FeOs.

composto  ferrocianeto
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e) () Nareacdo quimica entre Fe e O, gera-se

oxido de ferro e ha diminuicao de massa.

Q.11 (3.00) - No que diz respeito a represen-
tagdo e/ou descri¢ao da estrutura eletronica dos
atomos, podemos destacar cinco pontos impor-
tantes:

I. Os quatro ntimeros quanticos (n, ¢, m¢ e
ms): Esses nimeros quanticos definem as pro-
priedades do elétron no atomo, como o nivel de
energia, a forma do orbital, a orientacio espacial
do orbital e o spin do elétron, respectivamente;

II. Diagrama de energias relativas dos orbi-
tais atomicos: Esse diagrama mostra como os
diferentes orbitais (s, p, d, f) se organizam em
termos de energia, permitindo prever a ordem
de preenchimento dos elétrons nos atomos;

ITI. O método de Aufbau: Também conhe-
cido como principio da construcgdo, este método
descreve a ordem de preenchimento dos orbitais
atOmicos com base no aumento de energia. Os
elétrons ocupam primeiro os orbitais de menor
energia antes de preencher os de energia mais
alta;

IV. Principio de exclusdo de Pauli: Esse
principio afirma que dois elétrons em um mesmo
atomo, no estado fundamental, ndo podem ter
0s quatro ntimeros quanticos iguais;

V. Regra de Hund: Esta regra estabelece
que, para o estado fundamental, ao preencher
orbitais de mesma energia (orbitais degenera-
dos), os elétrons devem ocupar os orbitais de
forma isolada, com spins paralelos, antes de
emparelharem-se.

Os itens I e II resultam diretamente da
aplicacao dos principios da mecéanica quantica
ao movimento do elétron no atomo, fornecendo
uma base tedrica solida para a compreensao dos
niveis de energia e comportamento dos elétrons.
Ja o principio de Pauli e a regra de Hund séo
derivados de observacbes experimentais de es-
pectros atdémicos, que fornecem evidéncias em-
piricas sobre como os elétrons se distribuem nos

atomos.

Com base nesses conceitos, assinale a alter-

nativa correta.

a) () A localizagdo de um elétron em um
atomo tem descricdo probabilistica,
sendo obtida através das fungoes de onda
do sistema.

b) ( ) O método de Aufbau é um modelo pro-
babilistico utilizado para o problema
velocidade-posicao do elétron.

c) () O principio da exclusao de Pauli diz que
o numero de elétrons nao emparelhados
nos orbitais de um mesmo subnivel deve
ser maximo.

d) ( ) Quando “n” (ntimero quéantico principal)
é maior ou igual a 3, existem sete orbitais
f equivalentes com mesma energia.

e) () A regra de Hund diz que em um orbital
s6 pode haver no maximo 2 elétrons e
com spins opostos, no estado fundamen-
tal.

Q.12 (3.00) - Estudos recentes investigaram
uma “impressao digital” do cancer, usando a
analise de is6topos de hidrogénio para detec-
tar mudangas metabodlicas em células cancerige-
nas. Essa técnica, tradicionalmente usada em
geologia, agora ¢é aplicada na biomedicina para
examinar variacoes atomicas nas células, como

espécies isoeletronicas, oferecendo novas pos-

sibilidades para diagndstico e monitoramento de
doencas.

Adaptado de: https://www.deviante.com.
br/noticias/a-impressao-digital-do-cancer-marc
adores-isotopicos/. Acesso em: 15 set. 2024.

Qual das alternativas a seguir descreve cor-
retamente as caracteristicas dos termos destaca-

dos no texto?

a) () Ambos os termos, isétopos e espécies iso-
eletronicas, tém a mesma quantidade de
néutrons.

b) () Ambos os termos, isétopos e espécies iso-
eletronicas, possuem o mesmo ntmero de

prétons.
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c) () Ambos os termos, isétopos e espécies iso-
eletronicas, apresentam a mesma confi-
guracao eletronica.

d) () Isétopos sao eletricamente neutros, en-
quanto espécies isoeletronicas podem ou
nao ter excesso de carga elétrica.

e) () Isétopos tém o mesmo nimero de pré-
tons, enquanto espécies isoeletronicas
tém sempre a mesma distribuicao eletro-

nica.

Q.13 (3.00) - Durante uma aula de Quimica, a
professora explicou a evolucao dos modelos ato6-
micos ao longo do tempo, desde os classicos até
os quanticos. Ela comentou que o modelo ato-
mico de Bohr foi o primeiro modelo a descre-
ver os elétrons em érbitas fixas ao redor do ni-
cleo. Posteriormente foi introduzido o conceito
de orbitais, em que a localizagdo dos elétrons
é descrita em termos de probabilidades. Qual
das alternativas a seguir melhor descreve alguma
diferenca entre os modelos atémicos classicos e

quanticos?

a) () O modelo atémico de Bohr descreve elé-
trons em érbitas elipticas fixas, enquanto
o modelo atual descreve os elétrons em
orbitais.

b) () No modelo atémico de Thomson, os elé-
trons estdo espalhados uniformemente
em uma massa positiva, enquanto no mo-
delo de Rutherford, os elétrons sdo par-
ticulas com massa desprezivel.

¢) () No modelo atémico de Dalton, o 4tomo é
uma esfera indivisivel, enquanto no mo-
delo de Thomson foi prevista a divisibi-
lidade dos atomos.

d) ( ) O modelo atémico atual mantém o con-
ceito de estados estacionarios proposto
por Bohr, mas considera o principio da
incerteza, que utiliza a equagdo Ap Ax
< h/4(pi).

e) () O modelo atémico de Rutherford apon-

tou a existéncia dos prétons, enquanto

o modelo atual considera dois tipos de

nucleons.

Q.14 (3.00) - A hibridizacao de orbitais atomi-
cos é um modelo que pode explicar a formacao
de ligacoes covalentes, por meio da combinacao
de funcoes de onda, que gera orbitais molecula-
res hibridos. Considere as moléculas de tetraflu-
oreto de xenonio e tetracloreto de enxofre. Assi-
nale a alternativa que descreve corretamente as
hibridizacbes dos atomos centrais nessas molé-

culas:

Xe: sp?; S: sp?
Xe: sp?d?; S: sp’d
Xe: sp’d; S: sp?
Xe: sp?; S: sp’d?
Xe: sp’d?; S: sp?

T o

[N
S— N N N N

e

o~ o~ o~ o~ o~
~— N ~— ~—

Q.15 (3.00) - Hidrogénio: saiba tudo sobre
o primeiro elemento da Tabela Periodica
A carta coringa do universo é o hidrogénio. O
cosmo ¢é repleto dele e quase todos os compos-
tos baseados em carbono apresentam moléculas
desse elemento que figura como primeiro na ta-
bela periédica. O Sol, a dgua que vocé ingere
todos os dias, seu corpo e boa parte de tudo o
que vocé toca, nasce de uma combinacdo com
esse elemento.

Adaptado de:

https://www.tecmundo.com.br/ciencia/ 28
9191-hidrogenio-saiba-tudo-primeiro -elemento-
tabela-periodica.htm. Acesso em: 15 set. 2024.

Considerando a histéria e as caracteristicas
da Tabela Periddica, qual das seguintes afirma-

¢Oes sobre o atomo de hidrogénio é correta?

a) () O hidrogénio foi o primeiro elemento a
ser colocado na Tabela Periédica por
Dmitri Mendeleev, que o posicionou em
um grupo separado devido a sua singu-
laridade.

b) () O hidrogénio, com um tnico elétron e um
préton, é o elemento mais leve e ocupa

a primeira posi¢ao na Tabela Periédica,

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=1835841.0
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mas nao forma compostos com outros
elementos.

c) ( ) Na Tabela Periédica moderna, o hidro-
génio é classificado como um metal alca-
lino, mas possui propriedades que podem
ser mais bem comparadas aos gases no-
bres.

d) () O hidrogénio ¢ o tnico elemento que nao
se encaixa nas colunas da Tabela Perio6-
dica pois tem comportamento atipico e
caracteristicas tanto de metais quanto de
nao-metais.

e) () A posigdo do hidrogénio na Tabela Pe-
riédica reflete sua capacidade de formar
ligacGes covalentes, mas seu comporta-
mento nao é comparavel aos outros gru-

pos de elementos.

Q.16 (3.00) - A ciclagem de elementos quimicos
no planeta move matéria entre os seus compo-
nentes: hidrosfera, atmosfera, litosfera e bios-
fera. A imagem a seguir representa algumas das
etapas da ciclagem de um importante elemento
na natureza, o nitrogénio, que nesse processo vai

variando seu nimero de oxidagao:

/ N2 \E‘a"“

N0 NH;
Etapa 5 CICLO DO Etapa 2
NITROGENIO
NO NO;
Etapa 4\ NO;- /Etapa 3

Considerando as informacoes da imagem, em
qual etapa ocorre a maijor variagdo do nimero de

oxidagao do elemento nitrogénio?

¥

6o T
S N N N N

=N
~ o~~~ —
S N N N
T = W N =

)

Q.17 (3.00) - A geometria molecular é uma ca-
racteristica que influencia nas propriedades e na
reatividade das moléculas. Considere as seguin-
tes espécies quimicas: ClO,~, SO,, PCly, NH4
e XeF,. Qual a correta correlagdo da geometria

molecular das espécies quimicas?

a) () ClO,: tetraédrica; SO,: angular; PCl:
bipiramidal trigonal; NH;: piramidal tri-
gonal; XeF,: linear.

b) ( ) ClO,: tetraédrica; SO,: linear; PCls:
quadrado planar; NHj:  tetraédrica;
XeF,: bipiramidal trigonal.

c) () ClO,: trigonal planar; SO,: piramidal
trigonal; PCl;: linear; NHy: angular;
XeF,: tetraédrica.

d) ( ) ClO,: tetraédrica; SO,: piramidal tri-
gonal; PCl;: quadrado planar; NH;: an-
gular; XeF,: bipiramidal trigonal.

e) () ClO,: bipiramidal trigonal; SO,: linear;
PCl;: tetraédrica; NH;: trigonal plana;

XeF,: angular.

Q.18 (3.00) - A polaridade de uma molécula
e de suas ligacoes estd associada a forma como
os elétrons estao distribuidos em torno dos ato-
mos. Quando uma substincia é exposta a um
campo elétrico externo, a polaridade de suas mo-
léculas pode ser observada. Se as moléculas se
alinham em resposta a esse campo, com uma ex-
tremidade atraida pelo polo positivo e a outra
pelo polo negativo, entao sdo polares. Caso con-
trario, se ndo houver orientacdo, as moléculas
sdo apolares.Considere as moléculas de amonia
(NHj), dissulfeto de carbono (CS,), tetraclo-
reto de carbono (CCly) e trifluoreto de bromo
(BrF3). Das moléculas citadas, possui (pos-
suem) ligagoes polares e é (sao) molécula(s) apo-

lar(es), somente:

a) () CS,eCCly

b) () NHj, e BrF,

c) () BrFy

d) () NH,

e) ( ) NH;, CS,, CCl, e BrF,

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=1835841.0
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Q.19 (3.00) - O abiu (Pouteria caimita) é uma
fruta nativa da Amazonia que é consumida prin-
cipalmente em Belém-Pa. Sua polpa ¢é doce, rica
em carboidratos e um composto grudento a base
de colageno e varios hidrocarbonetos. Algumas
pessoas que consomem a fruta pela primeira vez,
podem achar estranho o fato de que a fruta deixa
os labios “grudados”. A surpresa maior ainda é
que ao tentar lavar a boca com dgua, a substan-
cia grudenta nao se dissolve e além disso espalha-
se. Os belenenses utilizam, para resolver esse
problema, 6leo de soja nos ldbios, que dissolve o
composto do abiu e, depois, retiram a mistura
com agua e sabao.

De acordo com as informagdes citadas no
texto, esse habito dos belenenses de usar o éleo
de soja para retirar o “grude” é eficiente, por-

que:

a) () As interagoes por dispersdes de London
no 6leo promovem a “quebra” das li-
gacoes de hidrogénio nas moléculas do
grude do abiu.

b) ( ) As ligagoes de hidrogénio nas moléculas
do grude do abiu sao desfeitas pelo éleo
de soja que é apolar.

c) () Forgas dipolo-dipolo do éleo dissolvem o
composto polar do abiu que possui inte-
ragoes do tipo dipolo-dipolo.

d) ( ) Forgas dipolo-dipolo do 6leo interagem
facilmente com as dispersdes de London
do grude do abiu.

e) () As dispersdoes de London nas molécu-
las do 6leo permitem a interacao com o
grude do abiu, que também interagem

por dispersées de London.

Q.20 (3.00) - Uma das definigdes de 4cido foi
dada por Arrhenius, que elaborou, entre 1880 e
1890, a teoria da dissociagdo em agua, para ex-
plicar as variagoes na forca de diferentes acidos.
Baseado em experiéncias de condutividade elé-
trica, ele definiu acidos como substancias que se

dissociam em agua fornecendo o fon hidroxénio.

Depois surgiram outras teorias, como Bronsted-
Lowry e Lewis, que abrangem uma diversidade
de reacgoes.

Adaptado de: Noda, L. K. Superacidos:
uma breve revisdo. Quimica Nova, 19 (2)
1996.

Com base no texto, é possivel inferir corre-

tamente sobre os acidos que:

a) () Na ionizagdo HCl + H,O = H;0" +
Cl7, o cloreto é o acido conjugado do
HCL.

b) () Uma solucao de HCI reage com uma fita
de magnésio metalico produzindo um hi-
dreto.

c) () O H3PO4 é um acido de Arrhenius que
libera até 3 fons Ht em agua, por molé-
cula.

d) ( ) Segundo Lewis, acidos sdo substéncias
capazes de doar pares elétrons.

e) () O HNO; reage com o fésforo branco e

agua, gerando os produtos H;PO, e NO.

Q.21 (3.00) - Muitas das substancias utiliza-
das em nosso cotidiano sdo bases ou derivadas
de bases, como o leite de magnésia e outros an-
tidcidos, os produtos utilizados na limpeza do-
méstica constituidos de amoniaco, os produtos
usados para desentupir ralos e pias, etc. A de-
finicdo de base, segundo Arrhenius, é que sdo
compostos que, por dissociagdo ibnica, liberam,
como ion negativo, apenas o anion hidréxido.
Com base no texto e em relagdo ao estudo des-

sas substancias, é correto afirmar que:

a) () Asbases com elevado grau de dissociagao
em agua sao classificadas como hidroxi-
dos bastante corrosivos.

b) () Apesar de ser pouco soltavel, o hidréxido
de amoénio é uma base fraca, pois apre-
senta elevada volatilidade.

c) () Geralmente as bases formam solugoes
aquosas boas condutoras de eletricidade

com cations metais alcalinos.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=1835841.0
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d) ( ) Fora da dgua e sob leve aquecimento, o
hidréxido de prata se decompde e origina
oxido de prata e gas oxigénio.

e) () Hidréxido de sédio, hidréxido de berilio
e hidréxido de potéassio sdo exemplos de

bases muito soliveis em agua.

Q.22 (2.50) - Sobre os éxidos, suas férmulas e

suas reagoes, assinale a alternativa correta:

a) () O diéxido de carbono (CO,) reage com
agua para formar H,SO, (4cido sulfd-
rico), que é um acido forte.

b) ( ) O éxido de aluminio (Al,O4) reage com
agua para formar AlI(OH), (hidréxido de
aluminio), que é uma base forte.

c) () O o6xido de calcio (CaO) reage com &ci-
dos para formar CaCl, (cloreto de calcio)
e agua, que é uma reacao caracteristica
dos oxidos acidos.

d) ( ) O éxido de nitrogénio (NO) reage com
agua para formar HNO; (&cido nitrico),
que é um acido forte.

e) () O éxido de sédio (Na,O) reage com dgua
para formar NaOH (hidréxido de sédio),

que é uma base.

Q.23 (3.50) - As zedlitas sdo minerais forma-
dos por uma estrutura tridimensional de tetra-
edros de SiO, (silica) e AlO, (alumina), onde
cada atomo de aluminio, devido & sua valén-
cia de 43, introduz um desbalanceamento de
carga que é compensado pela presenca de ca-
tions como K* (potassio), Nat (sédio) e Mg?*
(magnésio). Esses cations ficam localizados na
estrutura cristalina de maneira flexivel, o que
permite que eles sejam trocados por outros cati-
ons em solucdo sem comprometer a integridade
da rede. A alta porosidade regular da estrutura
com uma extensa area superficial interna, asso-
ciada a uma alta razdo carga/raio dos cétions
trocaveis, aumenta significativamente a eficién-
cia de adsorc¢ao, permitindo que as zedlitas cap-
turem e retenham espécies como, metais pesados

ou compostos organicos e assim sejam uma im-

portante classe de adsorventes empregados no
tratamento de efluentes industriais.

A partir do texto acima, é correto afirmar:

a) () Aszedlitas com uma maior proporgao de
alumina em relagao a silica, tendem a ter
uma natureza mais hidrofilica.

b) ( ) Os tetraedros AlO, induzem cargas po-
sitivas na estrutura das zedlitas e estas
cargas sao neutralizadas por anions de
compensacao, passiveis de troca.

c) () Entre os KT, Nat e Mg?", a adsor¢do
serd menos eficiente nas zedlitas con-
tendo Mgt devido ao menor raio e
maior carga.

d) ( ) Uma vez que a SiO, e a AlO, sao tetra-
edros, as suas polaridades sao iguais, o
que resulta na alta afinidade da zedlita
por agua.

e) () A adsorcao ocorre devido as forgas de
London e Van der Waals e envolve forcas

intermoleculares fortes e de alta energia.

Q.24 (3.50) - A folha da mandioca, conhecida
como Maniva, é utilizada para a produgdo de
suplementos alimentares para combater a fome
em regides muito precarias no Brasil. Depois de
moidas e cozidas, sdo transformadas em um tipo
de pasta com coloracdo verde escura e cheiro
bastante peculiar, apreciada pela gastronomia
do norte do Brasil. Na sua composicdo possui
amido, proteinas, vitaminas, fibras e minerais,
assim como oxalato e acido cianidrico.

Sobre o texto sao feitas as seguintes afirma-
coes:

I. O acido cianidrico HCN é um &acido fraco
e volatil e o ion oxalato, C,0,", pode reagir com
o fon Ca?* ingerido, formando o sal oxalato de
célcio de formula Ca(Cy0,),.

II. Para ser consumida com seguranca, as fo-
lhas da mandioca devem ser trituradas e ‘des-
cansar’ ao ar livre ou aquecidas, o que elimina o
acido cianidrico que é volatil.

III. A intoxicagao por acido cianidrico ocorre

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=1835841.0
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por meio da ingestao da mandioca crua ou mal
processada.

IV. A reagdo quimica do CaC,0, com o HCN
produz os compostos Ca(CN), e HyC;0,4 e a
soma dos coeficientes estequiométricos da rea-
¢ao balanceada, com os menores inteiros, é igual
a b.

Assinale a opgdo que contém a(s) afirma-
¢ao(0es) CORRETA(S).

a) () Apenas I, II e III
b) ( ) Apenas I, Ill e IV
c) () Todas estao corretas
d) () Apenas II, Ill e IV
e) () ApenasIelll
Q.25 (3.50) - De acordo com Luciano Rodri-

gues, diretor de Inteligéncia Setorial da UNICA,
“pela primeira vez registramos recorde na moa-
gem, na fabricacdo de etanol e na fabricacdo de
acgicar no mesmo ano. A expectativa no inicio
da safra ja indicava um crescimento de produ-
¢a0, mas os valores registrados no final do ciclo
surpreenderam”. [...] A produgao final de agicar
atingiu o recorde histérico na safra 2023/2024.
Rodrigues salientou que apesar do avango na
producao de agtcar, apenas 48,83% da cana-de-
acucar foi direcionado a fabricacao do adocante,
sendo a maior parte da cana moida utilizada na

produgao de etanol.

‘ UCAR

mllh 2s de toneladas

&2

38
3 34 35 36 32 34

Adaptado de: https://unica.com.br/notici
as/safra 2023/2024-termina-como-a—maior— a —
histéria/ Acesso em: 08 set. 2024.

Dados: massa especifica do etanol = 0,789
kg.L'!; reacdo de producdo do &lcool, ndo balan-

ceada:

C1oH5041(s) + Hy,0(0) — CoHgO(¢) +
CO4(g)

Levando em consideragao, exclusivamente,
a quantidade de agucar produzida na safra
2023/2024, utilizada na producao de etanol,
qual seria, em milhdes de metros ciibicos (m?),

o volume aproximado de etanol obtido?

a) () 28,6
b) () 14,6
c) () 115
d) ()71
e () 3,6

Q.26 (3.50) - Uma fabrica produz cloreto de s6-
dio (NaCl) por meio da reagdo entre acido clo-
ridrico (HCI) e hidréxido de sédio (NaOH). A
reagao é representada pela equacgdo balanceada:

HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,O(¥)

Caso a fabrica utilize 50,0 g de NaOH e 60,0
g de HCI, e obtenha 58,5 g de NaCl no final

do processo, qual é o rendimento percentual da

reacao?

a) () 70%

b) () 75%

c) () 80%

d) () 8%

e) () 90%

Q.27 (3.50) - Tem-se uma mistura contendo

20,0 g de H, e 50,0 g de O,, que reagem para
formar dgua (H,0O) de acordo com a equagao
quimica nao balanceada: Hy, + O, — H,O

Qual é o reagente limitante e quanto de dgua
(H,0) pode ser formado?

a)( ) O, é o reagente limitante e podem
ser formados aproximadamente 28 g de
H,O0.

b) ( ) H, é o reagente limitante e podem
ser formados aproximadamente 56 g de
H,0.

c)( ) Hy, é o reagente limitante e podem
ser formados aproximadamente 90 g de
H,0.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=1835841.0
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d) ( ) O, é o reagente limitante e podem
ser formados aproximadamente 56 g de
H,O0.

e) () Hy e O, sao reagentes limitantes e po-
dem ser formados aproximadamente 50
g de H,O.

Q.28 (2.50) - Em 2018, uma nova abordagem
na gestao de residuos plasticos foi divulgada, na
qual enzimas especificas sdo usadas para degra-
dar plasticos de forma mais eficiente. Esse mé-
todo inovador tem sido apontado como uma so-
lucdo sustentavel para a poluicao plastica.
Adaptado de:
https://unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2
018/04/23/cientistas-desenvolvem-enzima-que-
degrada-plastico/. Acesso em: 15 set. 2024.
Assinale a alternativa que mostra, no con-
texto da utilizacdo de enzimas, uma das prin-
cipais vantagens dessa abordagem, em relacdo
aos métodos tradicionais de reciclagem de plas-

ticos.

a) () Aumentam a producdo de novos plasti-
cos a partir dos residuos reciclados, o que
nao reduz a quantidade de plastico no
ambiente.

b) () Utilizam grandes quantidades de energia
e agua, tornando o processo de recicla-
gem menos sustentavel do que métodos
tradicionais.

c) ( ) Séo usadas para transformar plasticos
em combustiveis fésseis, aumentando a
emissao de gases poluentes.

d) ( ) Garantem que todos os tipos de plasticos
sejam reciclados de forma 100% eficiente,
sem necessidade de separacao.

e) ( ) Ajudam a degradar plasticos de ma-
neira mais rapida e eficiente, reduzindo
a quantidade de residuos plasticos e seu

impacto ambiental.

Q.29 (2.50) - Reconhecidamente a Quimica
estd presente no cotidiano e em situagdes cor-
riqueiras que envolvem fendmenos quimicos, de

modo que associadas ao ensino de Quimica pode

nos ajudar a entender melhor o mundo que nos
cerca, contribuindo para a formacao do cidadao
e o exercicio de seu senso critico.Com base no
texto e nas propriedades das substancias quimi-
cas, assinale a alternativa que cita uma aplicacio
cotidiana, corretamente apresentada do ponto

de vista quimico.

a) () O bicarbonato de sédio usado como fer-
mento quimico ao se decompor produz
carbonato de sdédio, gas carbOnico e
agua.

b) ( ) O leite de magnésia é usado para dimi-
nuir a acidez estomacal e ao reagir com o
acido cloridrico do estémago produz um
oxido e agua.

c) () Os produtos de limpeza que contém
amonia, que é uma base forte e solivel,
liberam vapores com odor desagradavel.

d) ( ) A cor observada nos fogos de artificio é
devido & reagdo quimica entre o metal e
O, do ar.

e) () As lentes fotocrométicas na presenca de
luz intensa, mudam de cor devido a re-
acao reversivel que produz o cloreto de

prata.

Q.30 (2.50) - Considere o uso de vidrarias de
laboratério necessarias para o preparo de solu-
¢oes e de outros procedimentos e analise as afir-
mativas a seguir:

1. O baldao de fundo redondo ou chato pode
ser utilizado para o aquecimento de liquidos;

II. Pipetas, provetas e baldes volumétricos
sdo usados para medir volumes exatos;

III. Kitassato é empregado para aquecimen-
tos sob refluxo e evaporacao a vacuo;

IV. Funil de bromo ¢é utilizado para separar
liquidos imisciveis com diferentes densidades.

Quais afirmativas estdo corretas?

() Apenaslell

() Apenas I, II e III
() ApenasIelV

() ApenasIIl e IV
() ApenasII, IIT e IV

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=1835841.0



www.gradepen.com/?ansid=1835841.0

€202 9p od1eur ap £T W9 epezi[en)e - soAnjedyIubis sowsuebye g wod (1q-1d) DES/OVANI OBSISA
‘wod rewrf@eupnigsing [reur ofad 1esiaAe I0Aej 0119 wnb[e a1juU0dus ose)

81 1

pa suy ered 3s(] - 0'Y VS-DN-Ad SUOUINIOD ATIEIID OSN 3P BSUIDIT
[z9z] [6s2] [8sz] [2s2] [esz] [1s2] VA4 VAz4| [eve] [p¥e] [e2] €0'8€T ¥0'1€T vo'zee [Lzz] Soorumb SOJUAMILD 90 2140
opuame] | orpqou | omgEpusur |  oruug) orugisurd | oruwosmes | ormenbraq oumo opusuwre | omomd | ormdeu orem | orunoejord oL} orunoe ownIEID 055906 £p 2000 T 15
IT ON | PN | Wi | s3 JO g | wD | wy | nd | AN n ed ( UL | oV .
€01 201 10T 001 66 86 L6 96 G6 76 €6 6 16 06 68
L6'TLI SO'ELT £6'891 9Z'291 £6'79T 05'291 €6'8ST | (e)sz'2s1 | 96'IST | (2)oc'osT [sv1] 244! 16'0¥T Zrovt 16'8€T
orovn| orqIa orm oIq1e oruroy orsoxdstp o1q19)} oruropeh ordoms oueures | opgword | orumposu |orurposserd oLIRd oruejue|
nT | qA |wL | 13 |oH [ AQ | qL | PO | nF | wS | wd | PN | Id 90 BT [
L oL 69 89 L9 99 G9 79 €9 29 19 09 6S 8S LS
H10-eorporrade[aqermmm
[v62] [v62] [e6z] [o62] [o62] [osz] [ssz] [z82] [182] [LL2] [692] loLz] [692] [892] [L97] [ozz] [ezz]
oruossauebo| osssuusy | ouourraarn | oragosowr | orAQIS[S oruoyru | opruradod | orughiusor |onpeisutrep | orRuRUL oIssey oLyoq otbroqeas oruqnp | oIpIOJISYINI orper orouely
bO | sL | AT (ON | 14 |UN | uD | BY [ sd |WN | SH | yd | bs | qa | g ey | 11
811 LIT 911 SII i418 €11 CIl 11} 011 601 801 LOT 901 SOt 701 €01 © 68| 88 18
[zzz] [otz] [602] 86'80Z z'L0T 8€'702 65'002 16'96T 80'S61 ze'z61 | (e)ez'o61 | 1Z'98T ¥8'€81 S6'081 | (9)98¥'8LI €€'LET 16'Z€1
orugpe: ojejse oruojod onuwisiq oqumyd orre} oLIMoIdWI omo eunerd orput oruIso OTu3I orugishuny orejue)} oruyey oureq 01599
uy W od 19 qd LL bH | ny d II SO 9y M el JH e SO
98 G8 78 €8 Z8 18 08 6L 8L LL 9L SL VL €L CL —TIL e LG 9g [51¢]
62'TET 06'9z1 | ()o9'zzt | 9L'Ter 12811 45711 w'en 18'201 Z¥'901 16'201 | (2)L0'T0T [L6] 56'56 90626 | (2)vzZ'l6 | 906'88 29'18 897%'58
OTUQUAX opor oumpE) oowmue | oyuelss orpur orurpes ejerd orpered orpox orugnt oroguda) | oruspqrow | oiqoru OTuQOIZ oLy 0IOUQIISd orpiqnI
X I oL qs | us uj PO | bV | pd | Y4 | n¥ | oL | ON | AN 1Z A IS qy
vS €S [A] 18 0S 6% 2174 Ly 174 14 1474 54 (A% 1574 1] 74 6€ 8¢ LE
(z)s6L'e8 | wo6'6L | (8)1L6'8L | ez6'WL | (8)og9‘zL | €zL'69 (z)8e'so | (€)ovs'eo | €69'8S €e6'ss | (2)s¥8'ss | 8€6'FS 966'1S TV6'0S L98'LY 9s6'vv | (¥)8Lo'0ov | 860°6E
oruoydiro ouroIq OTUI[RS orugsIe orueuwah orreh oourz 2102 enbru 0)[eqod [Jic)H spuebuewr | orurord orpeueA oruem OIpuEedS?d oro[ed orssejod
I Iq 9S Sy | 9O | €D | Uz ( nD | IN 0D ( o [ UNN | ID A LL oS €D A
9€ G€ Ve €e (A 1€ (113 62 8¢ LT 9C 14 Ve €T (44 | X4 0c 61
56'65 S¥'se 90'zg ¥.6'0€ 680'ST 786'9Z I IT 01 6 8 L 9 ] 74 € S0E'VT 066'2Z
oruohre 010[0 a1JoOXud 010JS0J OIOI[IS orurumpe orspubeuwr oIpos
1v IO S d IS IV PN | eN
81 L1 91 St 1 €1 (vapees soruewssvm) GorEIQye 059d —— ¥ (4 i
081'0Z 866'ST 666'ST L00'FT o'zt 18'01 dWOU ————— ong 2210'6 ¥6'9
orugsu zonyy omhxo | orusbonmu | ouogqred oroq oorwmb ojoquirs ——— T orusq ong
9N d (0 N 0 d ooruIg}e ordWINU —— € od I'T
01 6 8 L 9 S 14 €
9200'% JA 91 SI 4! €I C 800'T
orpy oruafopry
9H H
(4 I
[ ] V 4 [ ]



Gabaritos

Ne a | b|c|d]e Valor
1 R. 2 Discursiva 5.50
2 R. 5 Discursiva bl
= R. 59 Discursiva h.60
4 |R.7 Discursiva h.50
5 b 250
6 % 250
7] b 3.00
8 3.00
9 X 3.50
10 i 3.00
n X 3.00
12 3.00
13 X 3.00
14 X 3.00
15 i 3.00
16 X 3.00
17 % 3.00
18 3.00
19 X 3.00
20 3.00
21 % 3.00
22 25
23 % 3.50
24 3.50
25 X 3.50
26 X 3.50
27 i 3.50
28 X 25t
25 hd 250
30 250




