Pagina 1 de B

kiiisi?t E CF EQ%&201 9 {|Eﬁ%@ ;g 9

FAOGEAW & HAC A

surpmspeser veere - QL IM PIADA PERNAMBUCANA DE QUIMICA

[

L T Y

@ CNPqg

Mome: e b
Série: E-mail:
Escu'a Muda”dade 3
Municipio: Estado: Questiies
Assinatura;

Q15
MNumero de inscrigao:
INFORMA GOES GERAIS Qle

Aprovatem duragao de 3 (trés) horas. Mao podera us ar calculadeora nem tabela perigdica
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Preencha de forma legivel [em letra de forma) os dados s olicitades acima e o numero de irs crigao.

Serao corsideradas marcagdes incorretas as que es iverem com dupla marcagao ou MArcagan ra urada

Utilize s omente caneta esferografica com tinta azul ou preta
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Q.1 (6.25) - Uma amostra de 0,500 g de uma mis-
tura solida foi submetida & andlise quimica. A tabela
abaixo apresenta o resultado:

%o £m massa na

Constituinte mistura analisada  Informacgdes sobre a substincia

Substancia  simples,  lgquida a
temperatura ambiente e configuracio
eletrénica terminando em 5d'%6s2.
Normalmente encontrado na forma de
oxidos e tem configuracio eletrdnica
terminando em 3d*4s2.

Substancia 1 20

Substancia 2 10

Substincia composta, contendo 80%
m'm de carbono, 13.3% m/m de
oxigénio e 6.7% m/m de hidrogénio.

Substancia 3 48 Formula molecular ignal a empirica.

Alotropo  do  elemento  com
configuragdo eletrdnica terminando
em 3s%3p®.

[
%]

Substancia 4

Sao feitas trés afirmagoes quanto ao resultado da
analise, julgue-as:

I. A amostra é constituida por dtomos de seis ele-
mentos quimicos.

II. HA dois metais de transi¢do e quatro nao-
metais na amostra.

III. A amostra contém 2x103 mol da substancia
3.

Assinale a alternativa que apresenta apenas a(s)
afirmacao(des) CORRETA(S). Dadas as massas mo-
lares (g/mol): H=1; C=12; O=16

a) ()1
b) () 1II
c)( ) IIelll
d) () Ielll
e) () I Ilell

Q.2 (6.25) - O é4cido acetilsalicilico ou AAS, co-
nhecido popularmente como aspirina, nome de uma
marca que se tornou de uso comum, é um far-
maco da familia dos salicilatos. E utilizado como
medicamento para tratar a dor (analgésico), a fe-
bre(antipirético) e a inflamac@o (anti-inflamatério)

E também utilizado para tratar inflamacdes es-
pecificas ou a febre reumatica. Se administrada a
aspirina pouco depois de um ataque cardiaco, o risco
de morte diminui e seu uso, a longo prazo, ajuda a
prevenir esse mal, assim como acidentes vasculares
cerebrais e coidgulos sanguineos em pessoas susceti-
veis. Admitindo-se que através da decomposicao de
0,1 mol de aspirina pura, com 100% de rendimento,
foram encontrados:

I. 10,8g de carbono;

II. 4,8 x 10?® 4tomos de hidrogénio;

ITI. 0,2 mol de moléculas de O,.

Considerando-se as seguintes massas para os ele-
mentos: C=12,00u, H=1,00u, O=16,00u; e a cons-
tante de Avogadro como 6,0 x 1023, determine a for-
mula molecular da aspirina e marque a alternativa
que contempla.

a) () C4HgO,
b) () C;H;0,
c) () CoHgOy
d) () CgH,0,
e) () CoHgO,

Q.3 (6.25) - Algumas propriedades das moléculas
estdo diretamente associadas a sua geometria espa-
cial. Sobre tal relagdo julgue as seguintes afirmacoes

I. XeO,¢é uma molécula tetraédrica e o Xe sofre
hibridizacdo sp® e orienta seus quatro orbitais hibri-
dos aos vértices de um tetraedro

IT. A molécula de dgua tem geometria angular e
por isso tem maior ponto de ebulicao do que a mo-
lécula de dcido sulfidrico (H,S)

III. A amoénia tem geometria piramidal e apre-
senta 4 pares de elétrons (3 pares ligantes e 1 isolado)

IV. A molécula de trifluoreto de boro é polar de-
vido a sua geometria trigonal-plana e o B sofre hibri-
dizacdo sp? e orienta seus trés orbitais hibridos aos
vértices de um triangulo.

Assinale a alternativa que apresenta apenas a(s)
afirmacao(des) CORRETA(S).

a)( ) Iell
b) () IlelV
()IelV
()LIMelV
(

e)( ) LILIelV

c)
d)
)
Q.4 (6.25) - “Desde a Antiguidade, a intuiciao de
filésofos como o grego Democrito ja insinuava que
a matéria deve ser feita de blocos que ndo se po-
dem dividir. Surgia a ideia dos dtomos. Mas foi s6
no século 19 que os primeiros modelos atémicos tor-
naram o conceito menos abstrato e mais cientifico.
Da descoberta do ntcleo, passando pela dos prétons,
néutrons e elétrons até chegar a dos quarks, na nada
distante década de 1960, a tendéncia nao mudou:
avangos tecnoldgicos nos revelam blocos ainda mais
fundamentais”. (Texto Disponivel: https://revistag
alileu.globo.com/Ciencia/noticia/2017/09/)

Julgue os itens a seguir, a respeito de modelos
atomicos.

I. No modelo de Bohr o elétron ao mudar de 6r-
bita ou nivel, emite ou absorve energia superior a
diferenca de energia entre as 6rbitas ou niveis onde
ocorreu esta mudanca.

II. No modelo Atomico de Sommerfeld, os elé-
trons encontram-se em 6rbitas quantizadas, circula-
res e elipticas

III. No modelo atomico de Rutherford a carga do
nucleo é positiva, a massa estd concentrada em um
nicleo pequeno e o &tomo tem espacos vazios

IV. O modelo atomico de Dalton explica a forma-
¢ao das substancias simples e compostas

Assinale a alternativa que apresenta apenas a(s)
afirmacao(ces) CORRETA(S).

a) () LILIlelV
b) () L Ielll

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=468074.0
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¢)()LIMelV
d) () ILIIelIV
e) () IelV

Q.5 (6.25) - No rétulo do “Leite de Magnésia”, ha
a informacao que em 125 mL de suspensao, ha 1300
mg de hidréxido de magnésio, Mg(OH),. Considere
que o Kpg do Mg(OH), é igual a 4,0x10 12, a 25°C.
Entéo, se filtrarmos essa suspensio, teremos uma so-
lugdo aquosa de hidréxido de magnésio. Assinale a
alternativa que apresenta o pH dessa solugao. Dados:
log;p2 = 0,3 e as Massas atdomicas (g/mol): H=1;
0=16; Mg=24

12,3
10,3

Q.6 (6.25) - No acidente radiolégico de Goiana que
aconteceu no Brasil na década de 80, cloreto de cé-
sio radioativo contaminou a cidade. Sabendo que
a massa do césio radioativo é 137 g/mol, que é um
emissor de particulas beta e que seu tempo de meia
vida é de aproximadamente 30 anos julgue qual é a
alternativa correta.

a) () Ap6s 90 anos do ocorrido uma amostra con-
taminada terd aproximadamente 12% de clo-
reto de césio radioativo

b) () No ano de 2019, ji passados mais de 30 anos
do ocorrido, ndo ha mais césio radioativo nos
escombros que foram guardados ap0ds o aci-
dente.

¢) () A constante radioativa do Césio-137 pode ser
calculada, com boa aproximacao, pela razao
30/0,7

d) () No decaimento radioativo do Césio-137 ¢é for-
mado um ntcleo com massa atomica menor
que 137 g/mol

e) () O césio-137 ndo provoca muitos efeitos ao
corpo humano , pois emite uma particula
com baixo poder de penetragao.

Q.7 (6.25) - Sabemos que o esmalte dos dentes é for-
mado pela substancia de nome quimico hidroxiapa-
tita, Ca;(PO,);OH (s). Esta substancia é insolivel
em agua e parcialmente solivel em solugoes acidas.
Mesmo em quem tem dentes saudaveis, forma-se o
equilibrio quimico de dissocia¢ao de seus ions dentro
da boca, representado logo abaixo, em razao da pre-
senca da saliva, estando, portanto, em meio aquoso:

Ca,(PO,);0H , + 4H",, === Ca¥",, +3HPO, + H,0,

P
L]

O equilibrio quimico pode ser deslocado no sen-
tido dos reagentes ou produtos, dependendo de al-
guns parametros de concentragoes e em alguns casos,
dependendo de alteracoes de pressao e temperatura.
Considere a tabela a seguir, que traz 04 TRIADES:

agao(X)-consequéncia(Y)-explicagdo quimica(Z).

® ) @
Triades Acdo Consequéncia Explicaciio Quimica
O aumento da concentrag3o de
H* provocado pelo dcido

Ingestdo de Ruim para os  cloridrico desloca o equilibrio
I vinagre dentes para a direjta.
O lim3o possui cardter dcido, o
que faz com que haja o
deslocamento do equilibrio no
Ingestdo de Bom para os senfido dos reagentes, pelo efeito
I Limio dentes do ion comum.

A presenca de grupos OH-
Escovagio com neutralizam o H, deslocando o
pasta de carater Bom para os equilibrio quitnico para a
il basico. dentes esquerda.
Pelo efeito do ion comum Ca?*,

Adigdo de CaCl, ajuda na recomposigio da
ao0s cremes Bomparaos  hidroxiapatita, deslocando o
v dentais dentes equilibrio para a esquerda.

Julgue a alternativa em que as triades estdo cor-
retas

a) () I Ilelll
b) () L IIelV
c)( ) Ilelll
d) () Ielll
e)( ) lelV

Q.8 (6.25) - Tem-se dois frascos, sendo um contendo
hidréxido de amoénio e o outro contendo acido clori-
drico. Esses frascos foram interligados por um tubo
de 1 m de comprimento, conforme figura abaixo..

im

!
X

Hidréxido de Aménio Acido Cloridrico

Apés algum tempo, hé formacdo de uma névoa
branca no tubo. Diga a que distancia aproximada-
mente em centimetros, do frasco que contém hidré-
xido de amonio, essa névoa foi formada. Dado as
Massas atomicas (g/mol): H=1; N=14; Cl=35,5

Assinale a alternativa correta

a) () 16
b) () 27
¢) ()5
d) () 65
e) () 70

Q.9 (6.25) - Joana é portadora de uma doenca rara,
que a impossibilita de tomar analgésicos que tenha
apenas um centro quiral. Em outras palavras: ela
pode ingerir apenas analgésicos que nao tenham cen-
tro quiral ou tenham mais de um centro quiral. A
seguir, sao apresentadas as estruturas de alguns anal-
gésicos livremente comercializados.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=468074.0
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II. Acido Acetil Salicilico

|. Paracetamol ASS
H (o]

oY o

o]

Ill. Ibuprofeno |\V. Dipirona Sodica

:
> E\év\h‘/
EOr e

Assinale a alternativa que apresenta os analgési-
cos, dentre os apresentados, que Joana pode utili-
zar.

a) () Iell, apenas

b) ( ) IIT e IV, apenas
c) () Il e III, apenas
d) () I, eIV, apenas
e) () L, IT e III, apenas

Q.10 (6.25) - Gorduras, proteinas e agicares consti-
tuem 100% da composicao energética das dietas. No
metabolismo dos humanos, a disponibilidade energé-
tica se d4 inicialmente a partir de agticares, seguido
de gordura e proteinas. Dietas que visam perda de
massa devem considerar esse aspecto. Por exemplo,
a dieta Atkins elimina fontes de aglicares e é baseada
no consumo de proteinas e gorduras.I. O principio da
dieta Atkins é que, na falta de agucares, a necessi-
dade energética é suprida pelas gorduras, fazendo o
individuo perder massa.Il. Na dieta Atkins, ha in-
versao na disponibilidade energética e a pessoa nao
perde massa porque a necessidade energética é su-
prida pelas proteinas. III. Uma refeicdo a base de
alface, riacula, cenoura, cebola, tomate, frango frito
e bacon esté de acordo com a dieta Atkins.

Assinale a alternativa que apresenta apenas a(s)
afirmacao(ces) CORRETA(S).

a) () L Ielll
b) () Ielll
c)( ) ITelll
d)()1II

e) ()1

Q.11 (6.25) - Em 2019, Song e colaboradores reali-
zaram uma reac¢ao de substituicao no anel fendlico la-
teral do aminoacido tirosina presente numa proteina
complexa via processo eletroquimico, como mostrado
na figura abaixo, introduzindo a fenotiazina na estru-
tura da proteina.

Verifique as respostas em: www

Observando esse processo, sao feitas as seguintes
afirmacoes:

I. Proteinas s@ao macromoléculas bioldgicas com
fungoes estruturais ou cataliticas, formadas pela po-
limerizacao de unidades de aminoacidos ligados entre
si por ligagoes peptidicas.

II. Na reacgao representada acima, o anel fenélico
sofre oxidacdo do carbono no qual foi feita a ligacao
com a fenotiazina.

III. A reagao eletroquimica realizada nesse expe-
rimento nao altera a estereoquimica do aminoacido
tirosina que sofre a substituicdo, mas pode alterar a
conformacao da proteina, fazendo que ela perca suas
propriedades biolégicas originais.

IV. A reacdo sé ocorre em residuos de tirosina
localizados na regiao mais externa da proteina, uma
vez outros grupos fendlicos localizados no interior da
macromolécula sofrem impedimento estérico.

Concluimos que apenas:

) Todas sdo corretas.

) I ell sdo corretas.

) TeIIl sdo corretas

) I, IT e III séo corretas
) I, IT e IV sdo corretas.

Q.12 (6.25) - Atualmente podemos substituir al-
guns combustiveis fosseis por biocombustiveis. Esses
podem ser classificados de acordo com sua matéria
prima e forma de producdo. Dentre eles podemos
destacar:

I) Biogas produzido a partir da decomposicao da
matéria orgéanica;

IT) Biodiesel produzido a partir da hidrélise do
6leo de soja;

IIT) Etanol produzido a partir do processamento
tanto do caldo como do bagaco de cana.

Podemos afirmar que:

Todas sdo corretas
Apenas I e III sdo corretas.

a) ()
b) ()
) () Apenas I e II sdo corretas.
; ()

[=FiNe}

Apenas II e III sao corretas

e) () Nenhuma é correta.

Q.13 (6.25) - Os sabdes sdo substancias conhecidas
quimicamente como sais organicos. Historicamente,
foram produzidos a muito tempo atras, através de
reacoes de saponificacdo, utilizando gordura ou “ba-
nha” de animais, ricas em ésteres de cadeias longas,
e a soda caustica, que tem o hidréoxido de sédio como
o principal composto. Hoje em dia, pode-se utilizar

.gradepen.com/7ansid=468074.0
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a mesma técnica de nossos antepassados, além de
podermos também produzir no nosso préprio sabao,
com o uso de 6leos de rejeitos da cozinha. Ou seja,
aquele 6leo que sobrou da fritura de batatinhas fritas
pode virar sabao, através de uma pratica caseira co-
nhecida por “sabao ecoldgico”, por utilizar algo que
iria poluir o meio-ambiente(o déleo das frituras) para
a produgdo de algum bem, no caso o sabdo. Sobre
sais orgéanicos,sabdes e reacoes de saponificacao, jul-
gue os itens em verdadeiros ou falsos:

I. Pode-se representar os sais organicos pela re-
presentacao geral (R — COO-), Me*, onde Me re-
presenta um cation geralmente metélico;

II. Saboes cujos cations metalicos sdo sédio e po-
tassio sao soluveis em agua;

III. A eficicia do sabao ocorre devido ao grupo
R — COO livre em solucdo, que possui um carater
polar e apolar;

IV. Ao lavar as méaos com sabao utilizando “agua
salobra”, também chamada de “4gua dura”(com ex-
cesso de fons Ca?"), ndo hé a formacgdo de espuma,
devido a precipitagao de sais de célcio;

V. A limpeza das impurezas apolares das maos
estd associada a formagcdo das micelas coloidais, no
ato do ensaboamento.

Sao verdadeiros exclusivamente:

a
b

) () LILILIVeV
)
c)
)
)

(

() LILI eIV

()ILIVeV
d)()IVeV
e) ()

Q.14 (6.25) - O antibidtico taxtomina A, cuja es-
trutura é dada abaixo, é produzido no metabolismo
da bactéria Streptomyces scabies e tem aplicacoes na
clinica médica.

NO,

Sobre essa molécula sdo feitas as seguintes afir-
macoes:

I. Ha em sua estrutura 5 diferentes fungbes orga-
nicas.

II. A molécula possui 4 possiveis isbmeros épticos

III. Trata-se de uma molécula polar, cujo estado
solido é mantido essencialmente por ligacoes de hi-
drogénio intramoleculares.

IV. Essa molécula tem cardter acido e basico ao
mesmo tempo, sendo o grupo acido de carater forte.

Podemos afirmar que apenas:

a) () Tell séo corretas.
b) () II e III sdo corretas.

c) () IT eIV sdo corretas.
d) () Ielll sdo corretas.
e) () II e IV sdo corretas.

Q.15 (6.25) - O cloro gasoso (Cly) é comumente
utilizado como bactericida em piscinas. No entanto,
ele ndo é diretamente adicionado a agua da pis-
cina, utiliza-se algumas substancias que liberam o
gés cloro. Um teor de 0,71 ppm de gas na agua é su-
ficiente para manter isento de microrganismos. Uma
fabricante de piscinas resolveu oferecer uma alter-
nativa para seus clientes que é adicionar cloreto de
sodio a dgua da piscina e, com isso, o suprimento
de gés cloro estaria garantido. Na verdade, o sis-
tema oferecido pelo fabricante é uma célula eletroli-
tica que promove a eletrdlise do cloreto de sédio em
meio aquoso. Eles chamam esse dispositivo de clora-
dor e os produtos da eletrdlise sdo gés cloro e hidré-
xido de sédio. Considerando uma piscina com 4m3de
agua, cloreto de sédio em excesso e uma fonte de 5
A para promover a eletrolise, assinale a alternativa
que apresenta o tempo em minutos aproximado que
o clorador deve ser mantido ligado para alcancar o
teor minimo necessario para nao ter microrganismos
na agua da piscina.

Dados: Constante de Faraday 96500 C (mol
e ) !
Q.16 (6.25) - Os ésteres sdo substancias organi-
cas muito utilizadas pela industria de alimentos, por
funcionarem como flavorizantes, ou seja, substancias
que déo odor e sabor aos alimentos. Assim, ao chu-
par uma bala de morango ou tomar um “raspa-raspa’
sabor morango, muito certamente o que se ingere
sao materiais & base de dgua, agicar e o éster bu-
tanoato de etila, que tem sabor de morango. Ah,
é claro, para dar a coloracao avermelhada, deve-se
utilizar o corante alimenticio vermelho. A imagem a
seguir retrata uma vendedora do “raspa-raspa”, pro-
duto muito comercializado em cidades pernambuc
anas.Esteres podem ser obtidos através de reacoes
entre acidos carboxilicos e alcoois, catalisadas por
acido, denominadas Esterificagdes de Fischer. A ta-
bela a seguir traz exemplos de alguns ésteres utiliza-
dos, com 0s seus respectivos sabores:

Ester Sabor
Etanoato de benzila Péra
Etanoato de isopentila Banana
Etanoato de etila Macga
Etanoato de butila Framboesa
Acetato de octila Laranja

Uma empresa que produz balas de maca precisa
utilizar 70,4 Kg do respectivo éster e para isso o pro-
duz a partir da reacao de Fischer. Calcule a massa,
em Kg, do acido carboxilico utilizado, admitindo-
se que a reacao tem rendimento de 80%. Dados:
(g/mol) C=12,0; O=16,0; H=1,0.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/?7ansid=468074.0
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